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1 O01me MoJI0KEeHU A

1.1 Hacrosimast Metoamka cocraBieHa ¢ yuetom TpedoBanuii [Ipruka3zos Munmpomrop-
ra Poccun Ne 2510 ot 31.07.2020, Ne 2907 ot 28.08.20, PMI" 51-2002 B cooTBeTCTBUHM C TpeOO-
Bauussmu  ['OCT  31818.11-2012, T'OCT  31819.21-2012, TOCT 31819.22-2012,
I'OCT 31819.23-2012, 'OCT 8.584-2004 1 ycTaHaBIMBAET METOAMKY NEPBUYHOM, NTEPUOIUYE-
CKOM M BHEOYEPETHOU MOBEPKH CUETUMKOB, a TaKkKe 00BbEeM, YCIOBUS MOBEPKH U MOATOTOBKY K
HEH.

Hacrosimass metoanka ycTaHaBIMBaeT TPEOOBAHUS K ITAJOHAM M CPEICTBAM HM3MEPEHUM
JUIsl TIPOBEACHUS MOBEPKH CYETYHMKOB, MO3BOJIIOIIME OLICHUTh METPOJIOTMYECKUE XapaKTepH-
CTHKU C TpeOyeMOil TOYHOCTHIO M 00ECTICUNBAIOIINE TIPOCICKUBAEMOCTD MTOBEPSIEMOT0 CUETUNKA
K TOCYJapCTBEHHBIM MEepBUYHBIM 3TasioHaM B cooTBeTcTBUM ¢ [[OCT 8.551-2013 «I'CH. T'ocy-
JApCTBEHHAsl MOBEPOYHAsl CXeMa ISl CPEJCTB U3MEPEHHUM 3JIEKTPUUYECKONM MOIIHOCTU U 3JIEK-
TPUYECKOM IHEPTUM B Auara3zoHe 4actoT ot 1 10 2500 ['uy.

1.2 Hacrosmas MeToAMKa paclpOCTPAHSIETCS HAa CUETYMKU AJICKTPUUYECKOM sHEpruu
MHorodyukiuonanbasie TE2000 (nanee cueTynku), MpeaHa3HAYEHHBIE IJI1 U3MEPEHHUS U MHO-
rorapupHoro KOMMEPUYECKOTO WM TEXHUYECKOTO ydeTa aKTUBHOW M PEaKTHUBHOW YHEPTHH MPsi-
MOT0 U OOpaTHOTO HampaBlieHUs B Tpex(a3HbIX ceTsAX MmepeMeHHoro toka. [Ipu ompenenenuun
METPOJIOTMYECKUX XapaKTEpPUCTUK 110 M.11.10.2-10.6 npumeHseTcst METOA NPSAMBIX U3MEPEHUH.

B monenbubii psag cuérunkoB TE2000 BXOAAT CYETUMKY, OTIIMYAIOIIMECS HOMUHAIBHBIM Ha-
NpsHKCHUEM, HOMHHATBHBIM (0a30BBIM) TOKOM, HATMYHEM pelie YIpaBICHHs HArpy3KOW, THIIOM
MOAKIIOUEHUsT (TpaHCPOPMATOPHOE WM HETMOCPEIACTBEHHOE), TUIIAMH HHTEP(EHCOB CBSI3H U
CrocoOOM YCTAaHOBKH (BHYTPHU WJIH CHApYKU MOMEIIeHHH) U koprmycaMu. CUETUYMKU BCEX BapH-
AQHTOB HCIIOJHEHUSI MUMEIOT HJICHTUYHBIE METPOJIOTMYECKUE XapaKTEPUCTHKH, €IWHOE KOHCTPYK-
TUBHOE WCIIOJIHEHHE YaCTeH, ONMPEIENSIONUX ITH XapaKTEPUCTUKHU, SAMHOE TIPOrpaMMHOE olecrie-
YEHHUE.

CueTunKy BHYTPEHHEW YCTAHOBKH MMEIOT OTCEK /ISl YCTAHOBKHU CMEHHBIX JOMOIHUTEIb-
HBIX MHTEp(EHCHBIX MOJyJeil U oOecreynBalOT WX MUTAHHE HANpsSHKEHUEM MOCTOSHHOTO TOKa
BapuanTe! ncnonHeHus CYETYMKOB M BCTPAUBAEMBIX MOJIEMOB IPHUBEICHBI B TA0NMMIAX 1 - 3.

1.3 Jlo BBOJZIa B 3KCIUTyaTalMIO U MOCIE€ PEMOHTA MPOBOJIAT MEPBUYHYIO TOBEPKY.

[TepBU4HOI TOBEPKE MOMIEIKUAT KAXKIBIN CUETUHK.
WHTepBan mexny nosepkamu 16 ser.

14 [leproanueckoil MoBepKe MOJIEKAT CUETUUKN, HAXOAIINECS B AKCIUTyaTalluy WA
Ha XpaHeHI/II/I I10 UICTCUCHUN I/IHTepBaJIa MG)KI[y HOBepKaMI/I.

1.5  BHeouepenHyro NOBEPKY IPOBOAAT IIPH KCILTyaTallui CYETYMKOB B CIIydae:

— OTCYTCTBHSI IOJTBEPKICHUS PE3yIbTATOB MOBEPKH CUETUIHNKA B COOTBETCTBUU C JEHCT-
BYIOIIMM Ha JIaTy €€ MPOBECHUSI HOPMATUBHBIM IIPABOBBIM aKTOM, MPUHSATHIM B COOTBETCTBHH C
3aK0HO1aTeILCTBOM Poccutickoii denepamu 00 oOecrieueHnr eIMHCTBA U3MEPCHHUI;

— TIOBPEXJICHUS WA OTCYTCTBUS TIOMO, 00ECIIEUNBAIONINX 3AIIUTY OT HECAHKIMOHHUPO-
BaHHOTO JIOCTYIA K y3JaM HACTPOWKH (PETYIHPOBKHU) CUETUHKA, C BCKPBITHEM TIOMO, MIPEIOT-
BpaIlaronmx JOCTYNl K y37aM HACTPOWKH (PEeryJUpOBKH) U (WJIM) dJIEMEHTaM KOHCTPYKIIUU
CUETYHKA;

— B ciydae yrpaThl GopMmysispa cUETUNKA;

— BBOJA B JKCIUTyaTalMIO CYETUMKA TOCIE JUTUTENHLHOTO XpaHeHus (0ojiee OAHOTO HH-
TepBaJla MEX/1y IOBEPKaMH);

— TIpU U3BECTHOM WJIM MPEIOJaraeMoM yJIapHOM BO3JIEHCTBUU HA CUETUMK WUIIM HEYIOB-
JIETBOPHUTEIIBHOM ero pabore;



— mnpojaxu (OTHPaBKH) MOTPEOUTEINIO CUETUNKA, HE PEATM30BAHHOTO 110 UCTEYCHUHU CPO-

Ka, PaBHOTO OJJHOMY MHTEpPBaIy MEX1y OBEPKAMHU.

Ta6muma 1 - BapuanTs! ucnionsenus cuérankon cepur TE2000

Howmu- Kiacc Peseps-
VYcnoBHOE HaHBHHIEI/ Homunans- TOUHOCTH HBIH Panwno-
00o3HaYCHHE OazobIii HOE Harpsi- MBMEPEHIBL | pe e Onox MOJIeM Hamne
PR (MaKCI/I: Kerye, B aKTI/IBHOI/I/U nuTa- RS-485

MaJIbHBIH ) pEaKTUBHOMI HUS

TOK, A SHEPIUU
CueTYuKHN BHYTPeHHEH YCTAHOBKH
TE2000.00 5(10) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.01 5(10)  |3x(57,7-115)/| 0,55/1,0 - + - 2
TE2000.02 1(2) (100-200) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.03 1(2) 0,5S/1,0 - + - 2
TE2000.04 5(10) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.05 5(10)  |3%(120-230)/| 0,5S8/1,0 - + - 2
TE2000.06 1(2) (208-400) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.07 1(2) 0,5S/1,0 - + - 2
TE2000.20 5(100) 11 + - + 1
TE2000.21 5(100)  |3x(120-230)/ 1/1 - - + 1
TE2000.22 5(100) | (208-400) 1/1 + - - 1
TE2000.23 5(100) 11 - - - 1
CyeTYHKHN HAPYKHOH YCTAHOBKH
TE2000.40 5(100) 1/1 + - + -
TE2000.41 5(100) | 3x(120-230)/ 1/1 - - + -
TE2000.42 5(100) | (208-400) 1/1 + - - _
TE2000.43 5(100) 1/1 - - - -
Cuerunkn 1 ycraHoBkH Ha DIN peiiky
TE2000.60 5(10) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.61 5(10)  |3x(57,7-115)/|  0,58/1,0 - + - 2
TE2000.62 12) (100-200) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.63 1(2) 0,5S/1,0 - + - 2
TE2000.64 5(10) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.65 5(10)  3x(120-230)/| 0,55/1,0 - + - 2
TE2000.66 1(2) (208-400) 0,5S/1,0 - + + 2
TE2000.67 1(2) 0,5S/1,0 - + - 2
TE2000.80 5(80)  |3%(120-230)/ 1/1 - - + 1
TE2000.81 5(80) (208-400) 1/1 - - - 1




Tabmuua 2— Tunsl BCTpauBaeMbIX HHTEPPEHCHBIX MOAYIIEH

YcnoBHoe HanmenoBanue
0003HaYCHUE MOTYJISI
00 OtcytcTBuEe HHTEPPEHCHOTO MOTYIIS
01 Kommynukatop GSM TE101.02.01A, (cets 2G)
02 Mopem PLC
04 Kommynukatop 3G TE101.03.01A, (cets 2G+3G)
05 Mopnewm Ethernet*
08 Mogaem ISM M-4.03T.0.102A (ZigBee 2400 MI 1)
10 Kommynukatop Wi-Fi TE102.01.01A
11 Kommynukatop 4G TE101.04.01A, (cets 2G+3G+4G)
13 Kommynukatop NBIoT TE101.01.01A (cetp 2G+4G NBIoT)
14 Kommynukatop NBIoT TE101.01.01A/1 (cetb 4G Tosbko NBIoT)
15 Monem LoRaWAN M-6(T).ZZ.ZZA
16 Mopewm Bluetooth M-7(T).ZZ.ZZA
17 Monaem PLC/ISM TE103.01.01A
[Tpumevanus

1 *Tonpko amst caeTynkoB ycTaHOBKU Ha DIN peliky.
2 7.7 — BapuaHT UCIOJHCHUSI HHTEP()EHCHOTO MOTYJIS.

Tabmuua 3 — Tunsl ycTaHaBIMBACMBbIX JOTOIHUTEIBHBIX HHTEP(PEHCHBIX MOYIIEH JUIs

cuétunkoB BHyTpeHHer ycranoBku TE2000.00- TE2000.03

YcnoBHOE 000- HaunmenoBanue

3HAYCHUE MOYJIS
00 OtcytcTBue HHTEPHEHCHOTO MOIYJIS
01 Kommynukatop GSM TE101.02.01 (cets 2G)
02 Monem PLC M-2.01(T).01 (omHO(Da3HBIi1)
03 Monem PLC M-2.01(T).02 (Tpexda3ubiii)
04 Kommynukatop 3G TE101.03.01 (cets 2G+3G)
05 Monewm Ethernet M-3.01(T).01
06 Mopem ISM M-4.01(T).ZZ (430 MI'r)
07 Mogaem ISM M-4.02(T).ZZ (860 MI'n)
08 Mogaem ISM M-4.03T.0.112 (2400 MTI'1r)
09 Monem ontruueckuit M-5.01(T).ZZ
10 Kommynukatop Wi-Fi TE102.01.01
11 Kommynukatop 4G TE101.04.01 (cetp 2G+3G+H4G)*
12 Kommynukatop 4G TE101.04.01/1 (cetb 2G+3G +4G)**
13 Kommynukarop NBIoT TE101.01.01 (cetp 2G+4G NBIoT)
14 Kommynukatop NBIoT TE101.01.01/1 (cetb 4G Tompko NBIoT)
15 Monem LoRaWAN M-6(T).ZZ.ZZ




IIponomxenne TadbmIb 3

YcnoBHoe 060- HaumenoBanwue
3HAYCHUE MOIYJIS
16 Mopnewm Bluetooth M-7(T).ZZ.ZZ
17 Monem PLC/ISM TE103.01.01 (ogHODa3HBI)
18 Mogaem PLC/ISM TE103.01.02 tpexda3zubiii)
[Ipumevanus

1 ZZ — BapuaHT UCTIOTHEHUS HHTEPPEHCHOTO MOTYIISA

2 B cuérumku MOryT yCTaHaBJIMBAThLCS JAONOIHUTENbHbIE HHTEp(ENHCHBIE MOIYIIH, HE IIPUBeE-

JICHHbIE B JAHHOM TabJMIIE CO CIEAYIOIIMMHU XapaKTePUCTUKAMU:
— IIpY MATAHUH OT BHYTPEHHETO HCTOYHUKA CUETUMKA C HampspkeHueMm 12 B moTpe6-
JI€MBIH TOK HE TOJKEH npeBblmaTh 200 MA;
— TpU NUTAHUM OT BHEIIHEr0 MCTOYHHMKA BEJIMYMHA HANPSKCHWs W30JIALUM Lienei
unTepdeiica RS-485 monyns ot ueneii snekrponutanus nomkHa 661th 4000 B (cpen-
HEKBaJpaTHUECKOE 3HaYCHNE B T€UEHHUE | MUHYTHI).

3 * MakcumanbHas ckopocTb B cetn 4G 150 Mowut/c.

4  ** MakcumainbHas ckopocTh B cetu 4G 10 Mowut/c.




2 Ilepeuenb onepaumii NOBEPKH CYETYUKA

2.1 BrinonHseMble py IOBEPKE ONEpaIy yKa3zaHbl B Ta0nuie 4.

Tabnuua 4— Onepauuu MoBepKU

HaunmenoBanue onepanuu

Homep nmyHkra

O0s3aTenbHOCTD IPOBEICHUS

HacTosIIEeH oTepaliy Nnpu noBepke
METOAUKH EPBUYHON EPUOANIECKON
Buenrnuii ocMoTp 7 na na
OnpoboBaHue: na na
— mpoBepka (YHKIMOHHMpOBaHMs ycrtpoiicted 8.2.2,8.2.4
WHJIUKAIUY U KHOIIKU YIPaBJICHHUS,
— mpoBepka (YHKIIMOHUPOBAHHUS AIIEKTPOH 8.2.5
HBIX IUIOMO;
— IpOBEpKa BHYTPEHHMX JIOTHYECKUX CTPYK- 8.2.6
TYp U MacCHBOB
—  TpoBepka (HYHKIIMOHHPOBAHUS BCTPOCHHOT'O 8.2.7
pazuoMoiemMa
— TIpoBepka (YHKIMOHHMPOBAHHS PE3EPBHOIO 8.2.8 aa na
ONoKa MUTaHUs
[IpoBepka mporpaMMHOTO oOecreueHus 9 na na
IIpoBepka 3JIeKTPUUYECKO TPOUHOCTH U30JIsI- 10.1 na na
02078
[IpoBepka cTapTOBOro TOKa (YyBCTBHUTEIHHOA 10.2 na na
CTH)
[IpoBepka OTCYTCTBHUSI caMOX01a 10.3 na na
OnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM I10- 104 na na
TPEIIHOCTH U3MEPEHUs] SHEPTHH, MOITHOCTH
OnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM I10- 10.5 na na
I'PEIIHOCTH U3MEPEHHUsI KOA(P(PUIMEHTOB MOIII
HOCTHU
OrmpeznenieHe OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOU I1O- 10.6 na na
TPENTHOCTH U3MEPEHHS TapaMeTPOB CETH
OrmpenenieHne TOYHOCTH XOAa BCTPOEHHBIX 10.8 na na
4acoB

2.1 Ilpy nepBHYHOM W TEPUOJMYECKONM TOBEPKE BCE OINEpaluy, YKa3aHHbIE B

Tabiuue 4 00sA3aTeIbHbI.

HpOBe,Z[GHI/IG MOBCPKHU JII MCHBIICTO YN CJida U3MCPACMBIX BCIIMYUH WM HAa MCHBIICM YHC-

JIe TI0J1TMAIa30HOB U3MEPEHUI HEBO3MOXKHO.

2.2 [Ipu mosry4eHNM OTPUIIATEITLHOTO PE3YJIbTaTa B MPOIIECCE BBIMOIHEHUS JTI000H U3
oriepanuii MoBepKU CYETYMK OPAKYIOT U €T0 MOBEPKY MPEKPAIaloT.

3 TpeGoBanus K yCJ10BHSAM NPOBeACHUS NIOBEPKHU

3.1  Ilopsmok opraHu3aluy U MPOBEICHHS MOBEPKH JIOJHKEH COOTBETCTBOBATH YCTAHOB-
neHHoMY B «[lopsiake mMpoBeneHUs MOBEPKU CPEICTB M3MEPEHUI», YTBEP)KAEHHOMY NPHKAa30M
Munnpomropra Poccun ot 31 uronst 2020 r. Ne 2510.




3.2  Ilpu mpoBeneHHM MOBEPKH JOJDKHBI COONIONATHCA YCIOBHUS, YCTaHOBIICHHBIC B
I'OCT 31818.11-2012, I'OCT 31819.21-2012, TOCT 31819.22-2012, 'OCT 31819.23-2012,
I'OCT 8.584-2004:

— TeMmepaTypa OKpykarouero Bozayxa (23+2)°C ;

— OTHOCHTelbHas BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— arMocdepnoe nasienne (630 — 795) mm. prt. CT;

— BHEIIHEe MarHUTHOE T0JIe HE MPEBBIIIAET €CTECTBEHHOTO (OHA;

— yacTtoTta u3meputenbpHoi cetn (50%0,3) I'm;

— Qopma KpHUBOH HampsHKEHUS M TOKA M3MEPUTENBHOW CETH CHHYCOMJANIbHAsS
¢ K. ne 6oinee 2 %;

— OTKJIOHEHHE HaIpsHKEHUS OT cpeiHero 3HaueHus He 6onee +1 %;

— OTKJIOHEHHE TOKa OT CpeJHero 3HadeHus He 6oree =1 %.

3.3 Ilepen  mpoBeaeHHEM  TMOBEPKH  HEOOXOAMMO  HU3YYUTh  JOKYMEHTHI:
OPJIC.411152.007PD «PykoBoacTtBo 1o s3kcmryaTtauuu. Yacte 1», ®PIC.411152.007P32
«PykoBozacTtBo mo s3kcruryatauuu. Yacts 3. JlucraHuumoHHslil pexum», OP/1C.468369.009PD
«Tepmunanel cepun T-1. PyKoBOJACTBO MO 3KCILTyaTallUuM.

3.4 [ToBepka momkHA TPOBOIUTHCS HA aTTECTOBAHHOM OOOPY/IOBAHUM M C IPUMEHCHH-
€M CPEICTB IOBEPKH, UMEIOIIUX JACUCTBYIOIIMN 3HAK [IOBEPKHU WJIA CBUIETEILCTBO O IIOBEPKE.

4 TpeGoBanus Kk cnenyaancTaM, OCyIeCTBJISIIOIIAM MOBEPKY

4.1 K npoBenenunio moBepku JOMYCKAIOT MOBEPUTEIEH U3 YUCIa COTPYIHUKOB OpraHu-
3alMid, aKKPEIUTOBAHHBIX HA MPABO MPOBEICHUSA NOBEPKU B COOTBETCTBUM C JICHCTBYIOLIUM 3a-
KOHOJIaTeNbCTBOM P®, M3yUMBIIMX HACTOAIIYI0O METOAMKY MOBEPKH, PYKOBOJCTBO IO 3KCILTya-
Talluu Ha CYCTUUK, SKCILNTYaTAHUMOHHYIO JOKYMCHTAIIMIO HA CPCACTBA MMOBCPKU U UMCIOIIUX CTaK
paboTHI IO TaHHOMY BUy U3MEpeHUl He MeHee | roma.

5 MeTtpoJiornyeckne U TeXHUYECKHUE TPeOOBAHUS K CPeACTBAM MOBEPKH

5.1 Jlnst mpoBeieHUsT TOBEPKHU JTOJKHO OBITH OPraHW30BaHO pabodee MECTO, OCHAIIICH-
HOE Cpe/ICTBaMU IOBEPKH B COOTBETCTBUU € TalOiHIeH 5.

Tabmuna 5— CpencTsa moBepKu

CpenctBa moBepku Howmep nynkra| OCHOBHBIE TEXHUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU
METOUKH CPEICTBA OBEPKU
MTOBEPKH
[TpuGop 1t UCHIBITAaHUS DIIEK- 10.1 UcneiTaTenbHoe HampsixkeHue no 10 kB,
TPUUECKON MIPOYHOCTH MNOrPEIIHOCTh  YCTAHOBKH  HAMNPSIKEHUS
YIIV-10 + 5 %;
YcraHoBKa OBEpOYHAs yHH- 8.2,10.2 - | Inanazon Hanpspkenuit (160-276) B;
BepcanbHas YIIITY-MD 10.8 muana3oH TokoB (0,02-100) A; morpenrHocTsb
3.1KM HU3MEPEHHS aKTHUBHOW/PEaKTUBHOMN YHEPTUHU

1 (0,015/0,03) %; morpenrHocTs U3MEepEHUS
ToKa 1 HanpsbkeHus + 0,03 %.

Yacroromep JJIEKTPOHHO- 10.8 orpemHocTs H3Mepennus 5-107
cueTHbIi Y3-63

CexkyHmoMep  MeXaHUYECKUH 10.2-10.3 ueHa aenenus 0,2 ¢, KJ1acc TOYHOCTH 2
COCnp-26-2




[Tpogomxkenne TabIuIbI 5

CpencTBa moBepku Howmep nyHk- | OCHOBHBIC TEXHHUECKHUE XaPAKTEPUCTUKHI
Ta METOJIUKHU |CPEACTBA TIOBEPKU
MIOBEPKH
Ucrounnk nutanus b5-70 10.2-10.3, |Hampsokenue (0-30) B, Tox 10 50 MA;
10.8 norpemHocTh uaaukanuu £200 MB, £30MA
[TepcoHabHBIN KOMITHIOTED 8.2,10.1-10.8 |C onepaunonnoii cucremoit «Windows XP»y -

«Windows 10»

[IpeoOpazoBarens wuHTepdetical 8.2, 10.1-10.8
USB B RS-485 TIU-2T wunu
TEO010

YerpoiicTBo conpsikenue ontu-| 8.2, 10.1-10.8
yeckoe YCO-2T nmm TEOO1

[Iporpammuoe obecnieuenue| 8.2, 10.1-10.8 | Bepcus ne nmke V18.05.21
«Konduryparop COT-4TM»

5.2 Jlomyckaercs IPOBEIEHUE MOBEPKU CUETUYMKOB C MPUMEHEHUEM CPEACTB IOBEPKHU,
HE yKa3aHHBIX B Ta0uuie 5, HO 00eCeYnBAIOIIUX ONPEIEICHNE U KOHTPOIb METPOJIOTHUECKUX
XapaKTEPUCTHK IMOBEPAEMBIX CUETUYMKOB € TPEOYeMOi TOYHOCTHIO.

6 TpeodoBanus (yc/jioBHsi) 0 o0ecnevyeHU 0 0e30MACHOCTH NMPOBeAeHUs NMOBEPKU

6.1 [ToMemienne aisi MpoOBEACHUS MOBEPKU JOJDKHO COOTBETCTBOBATH IMpaBUiIaM TeEX-
HUKU 6€3OHaCHOCTI/I n HpOHBBOI[CTBGHHOfI CaHI/ITapI/II/I.

6.2 Ilpu nmpoBeACHHWHM TIOBEPKH JOJDKHBI  OBITH  COONIOACHBI  TpeOOBaHUS
«[IpaBun TEXHMYECKOW JKCIUTyaTallud 3JIEKTPOYCTAaHOBOK moTpeduTeneii» u «llpaBun TexHUKH
0€30IIaCHOCTH TPU SKCIUIyaTalldd 3JIEKTPOYCTAaHOBOK IMOTpeOUTENEH», a Tak ke TpeOOBaHMA
pazaena 1 pykoBojctBa 1o skcrutyaraiun OPJIC.411152.007P3D u cOOTBETCTBYIOUIUX Pa3/iesiOB
U3 JOKYMEHTAIIMH Ha IPUMEHsIEMbIE CPEICTBA H3MEPEHHH U UCTIBITaTeIbHOE 000pyIOBAHUE.

6.3 K pabore Ha MOBepOYHON yCTAaHOBKE CIEAYET JOMYCKATh JIUI, MPOILIEIIINX HHCT-
PYKTaX IO TEXHUKE OE30MaCHOCTH M MMEIOIINX YIOCTOBEPEHHUE O MIPOBEPKE 3HAHWUH, €CIIH HHOE
HE YCTAHOBJICHO B 3KCIUTyaTaI[HOHHBIX JOKYMEHTAX Ha IOBEPOUYHYIO YCTAHOBKY.

7 Buewmnuii ocmoTp

7.1 [Ipu BHENIHEM OCMOTpE JOKHO OBITH YCTAHOBJIEHO COOTBETCTBUE CUETUMKA Cie-
JYIOIITIM TPpeOOBaHUSM:

—  JuueBas MaHesab CYETYMKA JTOJKHA OBITh YMCTOM M UMETh YETKYIO MapKHUPOBKY B CO-
otBetcTBUHU ¢ TpeboBarusmu ['OCT 31818.11-2012;

—  BO Bce pe3b00OBBIE OTBEPCTHUSI TOKOOTBO/IOB JI0JKHBI ObITH BBEPHYTHI 10 YIIOpa BUHTHI
C UCIIPaBHOM pe3bOOIi;

- Ha KPBIIIKC 3a’)KUMOB cuéTunKa JOJI’KHa GBITB HAaHECCHA CXEMa MNOAKIYCHUA CcYeT-
YHKa K AJIEKTPUICCKON CeTH;

—  Ha TabJI0 MHANKATOPA CYETIMKA OTCYTCTBYIOT COOOIIECHHS 00 OmnOKax;

— B KOMIUIEKT CUETYMKA JOKEH BXOIUTH (GOPMYIISIp.



8 IToaroroBka Kk NoBepke M ONPoOdOBaHNE CYETUYMKA

8.1 IToaroroBka k moBepke

8.1.1 CpencTBa MoBepKH, KOTOPBIE TOJICKAT 3a3€MJICHHUIO, IOJDKHBI OBITh HAIEKHO 3a-
3CMJICHBI. HO,Z[COGI[I/IHGHI/IG 3AKNUMOB 3alllUTHOI'O 3a3€MJICHHUA K KOHTypy 3a3€MJICHUA OOJIDKHO
MIPOM3BOUTHLCS PaHee IPYTUX COCTUHEHHM, a OTCOCTMHEHHE — TTOCJIC BCEX OTKIIOUEHUH.

8.1.2  IloaKJIIOUUTH CpPENCTBA MOBEPKU K CETH MEPEMEHHOIO TOKA, BKIKOYHUTH U 1aTh UM
IPOTPEThCs B TEUEHUE BPEMEHH, YKA3aHHOTO B AKCIITYaTal[HOHHOI JOKYMEHTAllu! HA HUX.

8.1.3  Eciu B cUeTUYMK yCTAaHOBJIICH JOMOJHHUTEIbHBIM MHTEPPEHCHBIH MOIYNb, TO €ro
CJIelyeT OTKJIIOUUTh OT LIeNeH cyeTyrKa U NOJKIFUYNTh OOPaTHO M0 OKOHYAHUIO TTOBEPKH.

8.1.4  Jlnsa onpeneneHus MOrpeIHOCTEN N3MEPEHNsI aKTUBHOW M pEaKTUBHOM YHEPTUU U
MOIIIHOCTH MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HANPABJIEHUS, YACTOThI, HAMIPSDKEHUS U TOKA:

—  CUETYMKH JOJDKHBI MOAKIIFOYATHCA K IOBEPOYHOM YCTAaHOBKE MO CXEME, ITPUBEACHHOM
Ha pucyHkax A.l u A.2 npusioxeHus A;

—  HCHBITATENIbHBIM BBIXOJ CUETUMKA JOJDKEH MOAKIIOUATHCA K MOBEPOYHOM yCTaHOBKE
10 CXeMe, MTPUBEACHHON Ha PUCYHKE A.3 MPUIIOKEHHS A;

—  Ha3HAYCHHE W PACIIOJIIOKCHHE KOHTAKTOB COCIUHUTENEH MHTEPPEHCHBIX Ienei u pe-
3€pBHOTO MUTaHUS MPUBEACHBI HA PUCYHKAaX A.4, A.5, A.6 TpuIoKeHUs A;

8.1.5 IloBepka qoKHA MPOBOJUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEPA U IPOIPaMMHOIO
obecnieuenus «Kounduryparop COT-4TM».

[MonkmoyeHne cuyérurka K KOMIBIOTEPY A paboThl uepe3 uHTepdeiic RS-485 nomkHo
MPOU3BOAUTHLCA IO CXeMe, pUBeAeHHOM Ha pucyHke b.1 mpunoxenus b.

[MonkmioyeHne cu€Tuyrka K KOMIBIOTEPY Uil pabOThI yepe3 ONTONOPT JOKHO MPOU3BO-
JIATHCS TI0 CXEME, TPUBEACHHON Ha pucyHke b.2 nmpunoxenus b.

8.1.6  IloxmroroBka k pabote KommbioTepa, mporpamMmmel «Konduryparop COT-4TM» u
YCTAHOBKA CBS3H CO CYETUMKOM

8.1.6.1 BxirounTh NuTaHNE KOMIIBIOTEPA U 105K1ATHCS 3arPy3KH ONEPALlOHHON CUCTEMBI.

8.1.6.2 YcTaHOBUTh Ha KOMIIbIOTEpE mporpamMmHoe obOecneueHue «Konduryparop
COT-4TM», ecnu 0HO He OBLJIO YCTAHOBJICHO paHee, U3 TUCTPUOYTHBHOTO IAaKeTa, MOCTaBIIse-
MOTO 3aBOJJOM-M3roToBUTENEM Cc4ETUMKOB. [lopsnok ycranoBku mporpammsl «KoHduryparopa
COT-4TM» Ha KOMIIbIOTEpE MOJIb30BATEINS ONKMCAH B (aiiyie, BXOAALIEM B COCTaB MOCTABIIEMO-
ro MporpaMMHoro odecredeHus: koHpuryparopa. Ilocie ycraHOBKM IpOrpaMMsl ClieyeT MOJIb-
30BaThCsl 3arpy304HbIM MoayseM nporpammsl «Kougurypatop COT-4TM» To#t Bepcuu, KOTO-
pas ykazaHa B Tabnuiie 5 win 0osiee mo3aHe.

8.1.6.3 BrzBatp nporpammy «Kondurypartop COT-4TM». Ilpu 3TOoM Ha 3KpaHe IOJKHA
HOSBUTBHCS TeHepasibHasi (popMa IMpOrpaMMbl, IPUBEJCHHAs Ha PUCYHKeE 1, coaepxalias naHelb
MHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB M pabOYMii CTOJI [T BBI30BA MOJYMHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO pe-
AKHMOB.
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Pucynox 1 - I'enepanshas ¢popma nporpammsel «Korduryparop COT-4TM» ¢ OTKPBITBIMHU
noqunHeHHBIMU opMamu «[lapameTpsl coenuaeHus», «llapaMeTpsl U yCTaHOBKUY,
«IIpoTokon oOmMeHa»

8.1.6.4 ITocpeactBom ¢opmbl «IlapameTpsl coeMHEHHS» HACTPOUTH KOMMYHUKAITMOHHBIE
napaMmeTpsl KoHGUryparopa /uist paboThl 4yepe3 ONTOIMOPT, AJIS Yero:

—  HaxaTh KHONKY «OnTomnoprTy;

— B okHe «[lopt» ycranoButh HOMep COM-nopra kommbioTepa (COM1-COM255) k
KOTOPOMY TOJKITIOUEHO YCTPOUCTBO compsibkenue ontuueckoe YCO-2T (TE0O1);

—  CHATH Bce ¢uiary;

—  ycranoButh ¢uar «CRC»;

— B okHE «Bpemst oxxumanus otsera cuérunka» Beectu 1000 mc u HaxaTh Enter;

— B okHe «Cucremnsiii TimeOut» BBectu 50 Mc u Haxkath Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB mpu OTCYTCTBUU OTBETA)» YCTAHOBUTSH 1.

8.1.6.5 IIpoBepuTh CBSA3b CO CUETUMKOM Uepe3 onTonopt. s yero:

—  TOJKIIOYUTH TOJIOBKY YCTPOWMCTBA COMPSKEHUS ONTUYECKOTO K OMNTOMOPTY IMPOBE-
PpAEMOTrO CYETUHMKA;

—  cHATh ¢nar «PacmupeHHBIM CETEBOM aapec» Ha TeHepadbHOM (opMe MpOorpaMMel,
€CJIM OH YCTaHOBJICH;

— B okHe «CeTeBoil anmpec» reHepalbHONW (OPMBI MPOrpaMMbl YCTAaHOBUTH aapec «0»
(oOmuii agpec);

—  HaXaTb KHOMKY «ABTOOIpeAesieHHe THUNa CUETYMKa» Ha MaHEeId MHCTPYMEHTOB re-
HEepaIbHOM (HOPMBI TPOrpamMMBl;

—  ybemutbed, uro nosisunack Gopma «llapamerpsl U yCTaHOBKW», 3allOJIHEHHAs JaH-
HBIMH, TPOYUTAHHBIMHU U3 CUETYMKA, a B MHPOPMAIITMOHHOM OKHE Te€HEepaTbHON (OpMBI (JIEBBIH
HIDKHUHN YTOJI 9KpaHa) MOsSBUIIOCH coobmieHne «OOMEeH yCIenTHo 3aBepiieH» (PUCyHOK 1);
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—  TpoYMTaTh KOPOTKHH MHIAMBUAYAJIBHBIN ajapec cuéTdyvka u3 okHa «CeTeBoW aapec
npubopa: Kopotkuit» hopmer «IlapameTpsl B yCTaHOBKH» W BIUCATh €ro B OKHO «CeTeBou aj-
pec» reHepanbHOM (POpMBI TPOrpaMMBl;

—  yOenmuThcs, 9TO B OKHaX reHepaibHou popMbl «Tun cuérunkay, «[Hom», «UHOMY YyC-
TAHOBWJINCH NIPABUJIbHBIE 3HAUEHUS JJI IPOBEPSIEMOTrO CYETUHUKA.

8.1.6.6 IIpoBeputh Hactpoiiku uHTEep(deiica RS-485 cuérumka yreHreM mapameTpoB Ha-
CTPOMKH Yepe3 ONTonopT (KpOMe CUETUNKOB Hapy>KHOU ycTaHOBKHM). [lyis vero:

—  OTKpHITHh BKIaAKy «l/3MeHeHue mapamerpoB coequHeHus» (hopmbl «llapameTpsl co-
eIMHEHUs» (PUCYHOK 2);

—  HaxaTh KHONKY «IIpounTaTe» B rpymme snemeHToB «Kanamn 1»;

—  yOeauTbes, YTO B MHPOPMALMOHHOM OKHE T€HEpaIbHOM (POPMBI POTrpaMMBl (JIEBBIN
HIDKHHUM yTOJI 9KpaHa) MosiBUIIOCh coobiienrne «O0OMeH yCIenIHo 3aBepuieH», a B OKHaX BKIIAJKU
«CxopocTh», «HeTHOCTB» 0TOOpaxaroTcs npounTaHHble 3HaueHus «9600» u «Heuer» cooTBeT-
CTBEHHO;

—  €CJIM 3TO He TaK, TO 3alIOMHUTH HACTpoiku RS-485, ycranoBneHHble nmoTpedbureneMm
Ha CTaJMH IKCIUTyaTallH, YTOObI UX BEPHYTh 110 OKOHYAHUIO MOBEepKU cuéTunka. B okne «Cko-
pOCTBb» yCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» U3 cnucka okHa, B OKHE «UeTHOCTh» yCTaHOBUTH 3Haue-
Hue «Heder» u HaXxkaTh KHONKY «/I3MeHUTHY;

— yOenuThCs, 9To0 B MH()OPMAIIMOHHOM OKHE TEeHEpalbHOW (OPMBI (JIEBBIM HIKHUN
YroJ 9KpaHa) MOSBUIIOCH cooOmieHne «OOMEH YCIENHO 3aBEpIIeH», CBHJETEIbCTBYIONIEE O
ToM, 4TO UHTEpPeiic RS-485 cuérumka HacTpoeH Ha ckopocTh oomMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOH-
TPOJISE HEYETHOCTH.

(&) Mapamerpel coeqnHEHMA | B[S

[MapareTpel CORIMHEHIA WatiEHEHME NAPAMETPOE COSIMHEHWA l Muparia 4 | [

K.aHan 1 MHoskTEne Time-0ut

CropocTe HeTHocTe TR

9600 «|| | [Hewer «| |1

M 3tEHTE M ztdEHUTE [MpoyMTaTe

K.anan 2

MHosurene Time-Out

CropocTe HeTHocTe NSRS

|E|EEIEI ﬂ |HE'-IET ﬂ |17

M ZEHTE M ZtAEHUTE [MpoyMTaTe

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTpsl coenuHeHus», BkiIaaka «M3MeHeHue napaMmeTpoB
COEIMHEHUS»

8.1.6.7 IIpoBeputh CBI3b CO cUETUMKOM uepe3 uHTepdeiic RS-485 (kpome cueTuynkoB Ha-
pYKHOI1 ycTaHOBKM). [l yero:

—  TOAKJIIOYHUTH CUETUYMK K KOMIBIOTEPY IO CXEeMe, NMPUBEICHHON Ha pucyHke b.l
npuioxenus b;

—  HaxaTb oAHY U3 KHOMOK «RS485%» Ha popme «IlapameTpbl coenuHEHU Y,

— B okHe «llopt» ycrtanoButs Homep COM-nopra kommnborepa (COMI-COM255),
KOTOPOMY TMOJIKJIFOUEH mpeodpaszoBatenb uarepdeiica [T1U-2T (TE010);

— B okHe «CkopocTh» ycTaHOBUTH «9600»;

— B OKHe «YeTHOCTh» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B okHe «CTOmn-0UT» ycTaHOBUTH «1»;
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— B OKHe «Bpems oxuaaHus 0TBETa CUETUHKAY YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cuctemusiii TimeOut» ycranoButh 50 Mc;

—  HaXaTb KHOINKY «ABTOOIpEAEICHUE TUINA CUETUYMKA» HAa NAHEIU MHCTPYMEHTOB Ie-
HEpaJIbHOU (POPMBI IPOTPAMMBI;

—  yOeautbes, yTo mosiBWiIAach Gopma «llapameTpsl U yCTaHOBKHY, 3allOJIHEHHAs JaH-
HBIMH, POYUTAHHBIMU U3 cuéTunka no uatepdeiicy RS-485, a B undopmanimoHHOM OKHE TeHe-
panbHON (GopMBbI (JIEBBIM HIDKHUI yroji 3KpaHa) MOSIBUJIOCH cooOlieHue «UTeHue mapamMeTpoB
3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1).

8.1.6.8 Jlnst cu€TuymKOB BCeX BapUAaHTOB WCIOJHEHHUs CHATH (prar «OJHOHANpPaBICHHBIN
peXuUM ydera o Moayio» Ha (opme «IlapameTpsl M yCTaHOBKW», €CJIM OH ycTaHOBJIeH. Boc-
CTaHOBUTH (pIar o OKOHYAHUIO TIOBEPKH, €CJIM OH ObUT YCTAHOBJICH Ha SKCILTyaTalllu.

8.1.7 KondurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BHIXOI0B

8.1.7.1 Tlepen HauamoM BHEOUEPEAHON M MEPUOJUYECKON MOBEPKU C IIOMOIIBIO IPOrpam-
Mbl «KoHnduryparop COT-4TM», dbopmbel «KoHpurypupoBaHue HCHBITATEIBHBIX BBIXOJOB U
U(POBBIX BXOJIOB» MPOYUTATH U 3aTIOMHUTHh KOH(PUTYpaIMIO BBIX0/A, YCTAHOBJICHHYIO MOTpE-
OuTeneM Ha CTaANH SKCILTyaTalluu, YTOObI BEPHYTH 10 OKOHYaHHIO MOBEPKU CUETUHMKA.

8.1.7.2 IlpousBecT KOHPUTYPUPOBAHUE UCIBITATEIHHOIO BBIXOJA C MMOMOIIBIO MTPOrpam-
Mbl «Kondurypatop COT-4TM», dopmbl «KoHbuUTyprpoBaHHE UCTIBITATEIBHBIX BBIXOIOB:

—  Kak I0Ka3aHO Ha PUCYHKE 3 JI OIPENEICHMs] OTPEIIHOCTH MU3MEPEHUsI aKTUBHOU
SHEPTUU NPSIMOT0 U 0OpaTHOTO HANPABJICHHUS;

—  Kak I0Ka3aHO Ha pUCYHKe 4 [UIsl ONIpEAEIEHUS IOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS PEAKTUBHON
SHEPTUU NPSIMOT0 U 0OpaTHOTO HANPABJICHHUS,

a KoH$EUrypUpoEAHWE MCNEITATEABHER BEIXCACE W LMPOBED BXCA0E

K.oHpUrypHpoBatue l TeneynpasneHHe U TBﬂBCHFHaﬂHSBuHﬂ]

Pexum Kanan 4
Ce’re:gﬁ [P —— K;::n 1] KBa::n 1 Buixon K.Er:‘an 5 K.Er:‘an 6
anp: BHIX0A0B R DR Whaukarop on on
8 Onpenennerca HWmnynbow A+ HWmnynbcw A- Hmnynbcw A+ Ynpasnerue Bxon
BXOLOM pexumMom ASB TEnecHrHan.

Pucynok 3 - KondurypupoBaHue UCTIBITATENbHBIX BBIXO/I0B AJIsl ONPEeSICHUs] TOTPEIIHOCTH
M3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00pPaTHOTO HANpaBJICHUS

E KoHgmrypupoBaHne MCNBITaTENBHBR BBIX0AC0E W UNBPOELIX BXOA0E

Kongurypuposanue l TeneynpagneHye W Tenecuruanusauuq]

Pexum Kanan 4
Ee’re:gﬁ [P ———— K;::n 1] K;::n 1 Braon K?;:{an 5 K.;l:'an [
aap EbIX0L0E o O WHaukaTop on on
8 Onpeaenserca Hrmnynbcw R+ Hmnynbew R- Hrnynbow A+ Yrpasaetine Bxon
BXOLOM pexumom A/E TENBCHIHANM.

Pucynok 4 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BEIXOIO0B ISl OTIPEIEICHUS ITOIPEIIHOCTH
U3MEPEHUs PEaKTUBHON SHEPTUU NMPSIMOTO M 0OPAaTHOTO HAIIPABIICHUS

8.1.7.1 OcHoBHO# (A) 1 moBepouHbIi (B) pexxuMbl TeneMeTpUH y CYCTUUKOB HAPYKHOU
YCTAHOBKH JIOJKHBI TIEpEeKIIouaThcst HHTepheicHON KomManaoi nocpeactsoM dopmsl «KoHpu-
TYpUPOBAaHUE HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB» IyTeM BbIOOpa pexnma «A» mm «B» nu3 menio «Pe-
UM HCIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB», KaK MIOKAa3aHO HA PUCYHKE 5.
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E KondurypuposaHie NCNBITaTENEHEIX BEEXOADE M UNdpoE
KOH®UrypHpoBaHue | TeagynpasneHue U TENSCHIHANME
Ceresoh e Kanan 0 K.an
MCNBTATENBHBK 1
anpec e Bxon B b
a OnpepenaeTca | . oo 0.0, (PRSP
OTEmoYeHs!
A
B
Onpepenferca BXoLOM
Ormena

Pucynox 5 - Kondurypuposanue ocHoBHOTO (A) 1 moBepouHoro (B) pexxnma tenemerpun

8.1.8  Ilepen Hauasom MOBEPKH YCTAHOBUTH BHYTPEHHEE BPEMS CUETUMKA, TOCPEIACTBOM
nporpammbl «Konduryparop COT-4TM», popmbr «Bpemsa»n\«YcTaHoBka u koppekuus». [Ipu
9TOM BpeMsl KOMIIbIOTEPA JOJIKHO OBITh YCTAHOBJIEHO IO IIECTOMY CHTHAJLy TOYHOTO BPEMEHH
WIN JI000MY IpyroMy HCTOYHHKY TOYHOTO BpeMeHH. Hampumep, o cepBepy TOUHOTO BPEMEHH
BHUNOTPU ntp2.vniiftri.ru.

8.1.9  TloBepky HpOBOAUTH NMPH YCTAHOBJICHHBIX €IWHUYHBIX KOd(PPHUIMEHTaX TpaHC-
(opManuy MO HaNpPsKEHUIO U TOKY U CHATHIX ¢uiarax «OJHOHANpaBJIEHHBIH pexXuM (ydera 1o
Monyio)» 1 «Cxema ApoHay.

8.2 OnpodoBaHue cUETYMKA

8.2.1 TIlepen HadamoMm TMOBEPKH, MOCPEACTBOM (OpMbI KOHUTypaTopa «YIpaBieHHE
PCKUMaMU HWHAUKAIOWW», BKIAIKH «Mackny MpoYnuTaTb U 3allOMHUTL YCTAHOBJICHHBIC MACKH
PEXMMOB MHJIMKALIUK, YTOOBI UX BOCCTAHOBUTH MO OKOHYAHHIO MOBEpKH. PazmackupoBath Bce
PCKUMBI MHAUKAIIUHA, CHAB BCC MACKH IO KHOIIKC ((BBI6paTB BCE» U 3alHcaTh B CUETYHK IIO
kHonke «[lepenats B mpubdop».

[Tpu mpoBepke QyHKIIMOHUPOBAHMS KHOIOK YIPABJICHUS PEKUMaMHU MHIUKAIMH CIEIYyeT
UMETh B BH]lY, UTO €CJIM MOJICBETKA MHAMKATOpa CUETYMKA WM TepMUHAIA MOoraiieHa, To Jboe
HAXXaTUC KHOIIKW YIPABJICHUA TPHUBOJUT K BKIHOUCHUIO MOACBCTKHU MHIAUKATOPA 663 U3MCHCHUA
TEKYIIETo pexXUMa.

8.2.2 IlpoBepka (YHKIHOHMPOBAHHMS YCTPOWCTBA HWHIMKAIMM ¥ KHOIKH
yHnpaBJieHUs] CY4ETYMKA BHYTPeHHEell YCTaHOBKH U YcTaHOBKHM Ha DIN-peiiky

8.2.2.1 Ilogarp Ha mapajuieibHbIe LENU CYETYHMKAa HOMHHAJIBHOE HAIPSDKEHHE U YOeIUTh-
Csl, YTO B T€UEHHE 1,5 C, BKIIFOUAKOTCS BCE SJIEMEHTHI MHAUKALIMK: KYpCOPBI, IMKTOTPaMMBbI U BCE
CerMEeHTHI U (POBBIX UHIUKATOPOB.

8.2.2.2 Haxats kHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBaTh €€ B HOKaTOM COCTOSIHHH (00-
nee 1 cexyH[pl) A NEpEeBOa CUETUYHMKA B PEXKUM MHIUKALMU TEKYIIUX M3MEPEHUI, a UMEHHO
TEKYIIeH aKTUBHOW SHEPTUH.

8.2.2.3 YOeauthcs, 4TO Ha MHIAMKATOPE OTOOpakaeTcsi HOMEp TEKyLIero Tapuda, MUKTO-
rpamm «TAPU®» kypcop Buaa 3Hepruu A+ uinu A- (B 3aBUCHMOCTH OT TEKYIIIETO HampaBiie-
HUs), cooTBeTcTBYIOmMNM OBIS-k0/, BennunHa HAKOIUIEHHOW YHEPTHH OT cOpoca Mo TEeKYIIeMY
Tapu]y, MUKTOrpaMMa pa3MepHOCTH «KBT u» u mukrorpammbl Hamuuus (a3HbIX HANPSKEHHMA
«DA3A 1y, «DA3A 2», «DA3A 3». AbOGpeuarypam A+, A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 cootBet-
CTBYIOT CJIEAYIOLIUM YCIOBHbIE 0003HAUEHN s, HAHECEHHBIE Ha MIKAITY CUEeTUHKA!
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AKTHBHas1 SHEPTHsI IPSIMOTO
HanpasieHus (A+)

AKTHBHAas 3HEPTHUsl 00paTHOTO
HanpasieHus (A-)

PeakTHBHAas SHEPrUs IPSIMOTO
Hanpasienus (R+)

PeaktuBHast sHeprust 00paTHOTO
Hanpasienus (R-)

PeaxTuBHas SHEPIHs MIEPBOTO
kBagpanta (R1)

V

PeakTuBHas sHEPTHSI BTOPOTO
kBazpanTa (R2)

PeakTHBHAasI SHEPTUS TPETHETO
kBagpanTa (R3)

PeakTuBHas SHEPTHS YETBEPTOTO
kBagpanTa (R4)

& 4? %7,; e wgﬁ&%

8.2.2.4 Haxatps kHonky PEJXXUM MH/]] (kopoTkoe Haxkatre MeHee | CeKyHJbl) IS Tiepe-
BOJIa CYETYMKA B PEKUM MHAMKALUU OCHOBHBIX MapaMeTpoB. B 3ToM pexxume oToOpakaroTcs ¢
cooTBeTcTBYIOIMMH KogamMu OBIS ocHOBHBIE mapaMeTphI.

8.2.2.5 Haxarp xnonky PEJXXMM UMH/I u ynepxuBaTh ee B HaKaToM coctostHuu (6onee 1
CEKYH/IbI) JI0 MOSIBJICHUSI MHAMKAIIMK BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMeTpoB. B aTom pexume otobpa-
KAKOTCS U3MEPSIEMbIE 3HAUCHMUSL:

— AKTUBHOM, PEAKTUBHOM M TMOJHOM MTHOBEHHOW MOIIHOCTH C Pa3MEpPHOCTAMH «BTy,
«BAp», «BA», COOTBETCTBEHHO;

— MOIIHOCTb aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX MOTEPH C pa3MepHOCTHIO «B1», «BAp», «BAy, co-
OTBETCTBEHHO M MHAMKaLuu cuMBoiia «I1» Ha Tabio Homepa Tapuda;

— (Qa3HpIX, MexX(a3HbIX HANPSHKEHUW M HaNpsHKEHUS MPSIMON IOCIIENOBATENBbHOCTH C
pa3sMepHOCTBIO «B»;

— TOKOB C Pa3MEpHOCTHIO «A», KOA(D(UIIMEHTHI UCKAXKEHHSI CUHYCOMIAIbHOCTH KPUBON
TOKOB, KO3 (UIIMEHTOB HECUMMETPUHU TOKa MO HYJIEBOW M OOpaTHOM IMOCIEA0BATEIHLHOCTSAM C
pa3MepHOCTBIO «%o»;

— K03 (HHUIIMEHTOB MOLTHOCTH C PA3MEPHOCTBIO «COS (P», «SIN @», «tg O»;

— YaCTOThI CETH C Pa3MEPHOCTHIO «I'11»;

— TEeKYUIEero BpeMeHH, 0e3 pa3MepHOCTH;

— TeKyIIeH aaTel, 6e3 pa3MEepHOCTH;

— TeMIlepaTypbl BHYTpH cueTdrka «°Cy;

— KOX(pPUIHMEHTH HCKaKEHHUsI CUHYCOUIATBHOCTH KPUBOW (ha3HBIX W MeEX(a3HBIX Ha-
OpsOKeHUH, KO03(PUIMEHTOB HECUMMETPUHN HANpsHKEHUs 10 HYJIEBOW M 0OpaTHOMW MmocienoBa-
TEJIBHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «%o.

8.2.2.6 YOeautncs, 4To mnepedop BCIOMOTaTEeNbHBIX PEKUMOB MHAWKALUHN MPOU3BOJUTCS
o Kpyry nmo koporkoMy Haxkaturo kHonku PEJXXMM MH/I B yka3aHHOH BbIIIE MOCJIEI0BATENb-
HOCTH U TI0 KOopoTkoMy HaxkaTuio kHorku BO3BPAT npowusBoautcs mepexon mo Kpyry B 00-

paTHOM MOCJIeI0BATEIBHOCTH.
8.2.2.7 YOeautbcs, 9TO B peKUME WHIUKAIIUM MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KakI0e MocIe-
nytoiiee kopotkoe HaxaTue kHonku BUJI DOHEPI'MU nepeBoAUT CYETUUK B PEXKUM HUHAUKAIIUU
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CJeNYIOIIEed MOILIHOCTH B IOCJIEI0BATEIbHOCTU: aKTHUBHAsA, PEAaKTHBHAs, MOJIHAS C Pa3MEpHO-
ctamu «B1», «BAp», «BA» COOTBETCTBEHHO, U TaK IO KPYTYy.

8.2.2.8 Y0enuThcs, 4TO B pSKUME MHIUKAILIUH JIFOOOH MOIITHOCTH KaKJ10€ KOPOTKOE HaXa-
te kHonku HOMEP TAPU®A nepeBoAUT CYETUMK B PEKUM WHIUKAIIMN MOIIIHOCTHU 10 ¢azam
B nocnenoBatensHocTH «®aza 1», «Daza 2», «Daza 3», cymma (a3 (BKIIOUEHBI BCE TPH MTUKTO-
rpaMMbI HOMEPOB (a3).

8.2.3  Haxate ognoBpeMenHo kHonku PEXXVMM MH/l w BUJ[ DHEPT'MU u ynepxu-
BaTh WX B HAXXATOM cocTosiHUM (Ooiiee 1 ¢) i mepeBoia CYETUMKA B PEKUM UHIAUKAIIUN TEXHO-
JIOTUYECKHUX MapaMeTpOB.

B sToMm pexxumMe oTobpaxaroTcs:
— Bepcus BHYTpeHHero mporpamMmmHoro obecrneuenust (I10) ¢ uHaukanueir B IByX
crapmux pazpsgax Tadiao cumBoioB «I[10» 21.00.XX;
—  KOHTpOJbHAsi CyMMa METPOJIOrHuecky 3HaunMon yactu I10 ¢ nnaukanueit B Tpex
CTapIIuX paspsaax Tadja0 cUMBOJIOB «crey 30C4.
— 3arpyxeHHocTb nporeccopa «EFF» ¢ pazmMepHocTsio (He nunauuupyercs) %o;
— cBoboanas namatb «FhP» pasmepHocTsio (He nHauIMpyeTcs) %;
— cereBoii aapec «CA» KOpOTKHii 63 pa3MEpHOCTH.
Pe3ynbrar moBepku cUMTAETCS MOJOKHUTEIbHBIM, €Clii (YHKIMOHUPYIOT KHOIMKH YIpaB-
nenus, Ha Tabno XKKU ortobpaxaercs nundopmarus 6e3 UCKaXEHHUsS CUMBOJIOB U OTCYTCTBYIOT
cooOuieHus o0 ommnoKax.

8.2.4 IlpoBepka (YHKIHOHMPOBAHMS YCTPOWCTBA HWHIMKAIMM ¥ KHOIKH
yIpaBJieHUs CYHETYHKA HAPYKHOH YCTAHOBKH

8.2.4.1 Cuérunk HapyXHOM ycTaHOBKM He umeer coOcrtBeHHoro KK wunamkaropa, u
BU3yalM3alUsl JAaHHBIX H3MEPCHMM CYETYMKA IPOU3BOIUTCS YEpe3 YHAJICHHBIM TEpMHUHAI
T-1.02MT, T-1.02MT/1, noaxmoyaeMblii K CYETYMKY IO paAMOKaHAIy Yepe3 BCTPOCHHBIN pa-
auomozeM. TepMHHAnM BXOAWT B KOMIUIEKT IOCTaBKM CYETYMKA HAPYKHOM YCTAaHOBKH, MMEET
MHAMKATOP U OAHY KHOINKY YIPABJIECHUS PEKUMaMHU UHAUKALUH.

8.2.4.2 TlpoBepky GYHKIMOHUPOBAHUS MPOBOJIUTH IO METOJIUKE, U3JIOKCHHOU B M. 8.2.2
TaKkXke, Kak W A Cu€Tuyumka BHYTpEeHHEH ycraHoBKku. IIpu 3TOM cunThiBaHHE HH(OpMAINH
JOJDKHO ITPOM3BOJUTBCS C MHAUKATOpa TEPMUHANA, a YIPABICHUE PEKUMaMU UHAMKALUH 1IPO-
M3BOJUTHCS] KHOTIKOW YIPaBJICHUS TEPMUHAIIA.

Pe3ynpTar moBepKH CUMTAETCS MOJOKHUTEIbHBIM, €CIU (DYHKIMOHUPYIOT KHOIKH yIpaB-
nenus, Ha Tabno XKKU orobpaxaercs nndopmarus 6e3 UCKaXEHHUsS CUMBOJIOB U OTCYTCTBYIOT
cooOuieHns 00 ommnoKax.

8.2.5 IIpoBepka (pyHKIMOHMPOBAHHUS 3JIEKTPOHHBIX IVIOMO

8.2.5.1 Jlnsa mpoBepku (GyHKIIMOHUPOBAHUS DIICKTPOHHBIX TIIOMO OTKPHITH (hopMy KOH(DH-
ryparopa «KypHaiusl coobITHI» 13 MeHIo «[lapameTpb\«Bpems».

8.2.5.2 IIpoBeputh GyHKIIMOHUPOBAHUE AIEKTPOHHOU IIOMOBI KPBITIIKU 32KHUMOB, JJIS Ue-
ro:

—  3aKpBITh KPBILIKY 3)KUMOB;

—  BKJIIOYMTH CUETUMK;

— [OpoYUTaTh M 3alIOMHUTH COJACPKUMOE BEpPXHEW CTpOKM KypHana «OTKpbI-
THE/3aKPBITHE 3aLTUTHON KPBIIIKU 32KUMOBY», KOTOpasi JOJKHA COJIEPKATh IITAMI BPEMEHH OT-
KPBITHS Y IITAMI BPEMEHU 3aKPbITUS KPBIIIKH;

—  BBIKIIIOYMTH CUETYHK;

—  OTKpBITh U, uepe3 (4-5) CeKyH[, 3aKPbITh KPBIIIKY 32)KHMOB B BBIKIIFOUEHHOM COCTOSI-
HUH CUETUMKA;
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—  BKJIOYHTH CUETYMK U MPOYUTATh BEPXHIOIO CTPOKY *XypHaja «OTKpHITHE/3aKpbITHE
3aIUTHON KPBIIIKH 3a)KUMOBY;

— yOenuThCs, YTO B BEpXHEH CTpOKe >KypHana 3a(UKCHpPOBAJIOCH BPEMs OTKPHI-
TUS1/3aKPBITUS KPBIILKY 32)KMMOB B BBIKJIFOUEHHOM COCTOSIHUU CUETUHUKA.

8.2.5.3 [IpoBepuTh PyHKIIMOHUPOBAHUE IICKTPOHHOM TIIOMOBI KPBIIIKA CUETUNKA, aHAIIO-
TUYHO ONMHUCAHHOMY B M. 8.2.5.2, ¢ TOW JWIIb pa3HUIEH, YTO OTKPHIBATH/3aKPHIBATH CIICIYET
KPBILIKY CYETYMKA NOCIE CHATUS KPENEKHBIX BUHTOB, a YMTATh 3allUCHU XypHaya «BckpblTus
CUYETYUKAY.

8.2.5.4 Y cuerumka Juist yctaHoBKU Ha DIN-peiiky npoBepuTh (QyHKIIMOHUPOBAHUE DIICK-
TPOHHOM IUIOMOBI KpBIMIKM OaTapedHOro OTCeKa CUYETYMKA, AHAJOTHYHO OIMCAaHHOMY B
n. 8.2.5.2, ¢ TOH JWIIb pa3sHUILIEH, YTO OTKPHIBATh/3aKpbIBATh CIEAyeT KPBIIMIKY OaTapeiHOro
OTCEKa MOCJE CHATUS KPEINEKHBIX BUHTOB, @ YUTaTh 3alUCH KypHala «OTKpBITHE/3aKpBITHE
3alIUTHOM KPBIIIKK OaTapeiHOro OoTceka». Y cYeTYHKa BHYTPEHHEH YCTaHOBKH aHAJIOTUYHO
IPOBEPUTH (PYHKIIMOHUPOBAHHE IEKTPOHHON INIOMOBI TPO3PAUYHON KPBIIIKH.

Pe3ynbTaThl OBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIM (DOPMUPYIOTCS 3alHMCU B KypHa-
nax «OTKpBITUE/3aKPBITHE 3aIMUTHON KPBILIKK 3aKUMOBY», «BckpbiTus cuérumka» «OTKpbI-
THE/3aKPBITHE 3AIIMTHONW KPBILKH OaTapeiHOro OTCEeKa» MPH OTKPHITUN/3aKPBITUM COOTBETCT-
BYIOIIMX KPBIIIEK.

8.2.6 IlpoBepka BHYTPEHHHX JOTHYECKHX CTPYKTYP H MacCHBOB

8.2.6.1 IIpoBepKy BHYTPEHHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYP U MACCHUBOB CUETUMKA MTPOBOIUTH C
IpUMEHEHHEM KoMIbloTepa U nporpammuoro obecneuenus «Konduryparop COT-4TM». Ilpu
9TOM CYETYHK JODKEH OBITh MOAKIIOYEH K KOMITbIOTEpY uepe3 mHTepderic RS-485 mo cxeme,
IpUBENEHHON Ha pucyHKke b.1 npunoxenus b, win depe3 ontonopr Mo cxeme, NpUBEIEHHON Ha
pucyske b.2 npunoxenus b.

8.2.6.2 IToaroroButh Kk padote xommnbtotrepsl U «Konpuryparop COT-4TM» B cooTBeTCT-
BUHM ¢ TpeOoBaHusMU T1.11. 8.1.5, 8.1.6 HacTosIIEH METOIUKHY.

8.2.6.3 [loaknrounTh CYETUMK K IOBEPOYHOM YCTAHOBKE, YCTAaHOBUTh HOMHHAJIbHOE Ha-
NPSKEHUE U OTKIIFOYUTH TOK.

8.2.6.4 OtkpriTh hopmy «IIpoBepka pynkmonupoanus no 1. 1.2.20 TY» u3z menio «Ilo-
Bepka». [Ipu BHeoUyepenHOW M MEepUOANIECKOM moBepke cHATH (iar «I[IpoBepsts Bepcuro 110».
[Ipu nepBuyHO# nMoBepke ycraHOBUTH ¢utar «IIposepsaTs Bepcuto I10».

8.2.6.5 Haxatb kHOTIKY «[IpounTarh u3 mpubopay» Ha MaHEeIn HHCTPYMEHTOB T'eHEPATTbHON
¢dopmsl mporpammsel «Kongpuryparop CIT-4TM».

8.2.6.6 IIporpaMma MpoOW3BOIUT MOCIEAOBATEIbLHYIO MPOBEPKY ONEpaAIUid CUUTHIBAHUS
[IapaMeTPOB U JIaHHBIX W IPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYp M MaccuBoB. [locieno-
BaTEJBHOCTh OIEpalfil MPOBEPKH U €€ Pe3yJbTaThl 0TOOPAXKAIOTCSA B CTPOKaxX HHGOPMAIMOH-
HOro okHa (hopMmbl. Ilo OKOHYAHHWIO MPOBEPKU BBIJACTCS PE3yNbTaT B CcTpoke «COOTBETCTBHE
tpeboBanusMm 1. 1.2.20 TY» B Buae coobmenuii «/IA» mwmm «HET» ¢ mpennoxkennemM coxpane-
HUS IPOTOKOJIa TPOBEPKH B Oa3e JaHHBIX KOH(UTypaTopa

8.2.6.7 Ecnu ipu BHEOYEPETHON WITH TMIEPUOIMIECKON TTOBEPKE OOIINI pe3ynbTaT MPOBEP-
KU OTpULIATEIIbHBII, TO HEOOXOAUMO MMPOCMOTPETh BCE CTPOKU TAOJIMIIBI TPOBEPKH apaMeTpOB,
umMeromue 3aknouenue «HET». KonTekcTHas mojickaska mo HECOOTBETCTBHIO MTAPAMETPA MOXKET
OBITh TIOJyYEHA MyTEM HaBEACHUS yKa3aTellsl MaHUNYIATOpa «MbIIb» Ha coobmenue «HET».
Ecnu HecoOTBETCTBHE CBSI3aHO € MMAPaMETPOM, U3MEHEHHBIM IOJIb30BATEJIEM Ha CTaAUU IKC-
IUTyaTauy, TO napaMeTp HeoOXOJUMO 3alIOMHHUTb, YCTAHOBUTH B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSI-
MU KOHTEKCTHOM MOJCKa3KH (IapaMeTphl MO yMOJTYAHUIO 3aBOJA-U3TOTOBUTENS) U MOBTOPUTH
npoBepKy 1o 1. 8.2.6. [To okoHYaHHIO TPOBEPKH MAapaMETP J0JIKEH OBITh BOCCTAHOBIICH.

8.2.6.8 Jlya coxpaHeHus TPOTOKOJIa TTOBEPKHU B 0a3e TaHHBIX KOH(HUTypaTopa HE0OXOAMMO
co3zaTth 0a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/aHa, U MPUCBOUTH el uMa. i co3aanus 6a3bl TaHHBIX
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Haxath KHOMKY «Co3maTh uncTyro 0a3y naHHbeix» Ha Gopme «baza manHpix» u3 meHwo «llapa-
MeTphl». BHemHuii Bua popmbl 0a3bl JaHHBIX IPUBEIEH HA PUCYHKE O.

8.2.6.9 Ilpu yTBepAMTENHHOM OTBETE Ha MPEAJIOKEHHE COXpAaHEHHs MPOTOKoja B Oaze
JAHHBIX KOH(UTYpaTOp 3alpaimBaeT myTh K 0a3ze ¢ Bbmauend Gopmbl 0030pa (HaidsioB KOMIBIO-
tepa. [Tocne BeIOOpa daiina Tpedyemoit 6a3bl aHHBIX B (hopme 0030pa, KOHPUTYpATOpP 3aIHChI-
BaeT MPOTOKOJI B yKa3aHHYIO 0a3y.

8.2.6.10 lns mpocMOTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA, HY’)KHO B OKHE CUETYMKOB BBI-
NeUTh TpeOyeMblld CUETYMK (Ha)KaTHMEeM JIEBOW KHOIKH MaHUIYJIATOPA «MBIIIb») W HAXKaTh
kHonky «IIpoBepka mo TY» Ha mone ¢opmel. Ilpu 3ToM B OKHE mapamMeTpoB OyAeT BBIBEICH
CIIHCOK COXPAaHEHHBIX MPOTOKOJIOB IO BBIOPAHHOMY CUYETUMKY C YKa3aHHUEM JaThl MPOBEPKH.
Boiienuth TpeOyeMblii MPOTOKOJ B OKHE MapaMeTpoB (Ha)kKaTHEM JIEBOM KHOIKH MaHMITYJISTOpa
«MBIITb») B HaXXaTh KHOMKY «OTKPBITh U3MepeHue» Ha mosie Gopmel. [Ipu s3tom popmupyercs
¢aitn mpotokona B popmare Word ¢ BO3MOKHOCTBIO IPOCMOTPa, COXpaHeHUs B ¢ailie moj yka-
3aHHBIM UMEHEM WJIY TIOTYYEHUs TBEPAOH KOITUU Ha Oymare.
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Pucynok 6 - ®opma «ba3a naHHBIX»

Pe3ynbTarhl MOBEpKH CUUTAIOT MOJOXKUTEIbHBIMU, €CIIU 110 OKOHYAHUIO TPOBEPKHU B CTPO-
ke «CootBercTBUe TpeOoBaHusM m. 1.2.20 TY» Bbeigaetrcs cooOmieHne «Jla» m OTCYTCTBYIOT
omnOku oOMeHa B okHe «CocTosiHre 00MeHa.

8.2.7 IlpoBepka GpyHKIIMOHMPOBAHUS BCTPOEHHOI0 PaJiHOMOIeMa

8.2.7.1 DTOT MyHKT HE BBINOJIHAETCS, €CIU MPOBEPSAEMbIN CUETUYMK HE UMEET BCTPOECHHOTO
pamuomosieMa (Tabnuma 1).

8.2.7.2 TlpoBepky (QYHKIMOHUPOBAHUS BCTPOSHHOTO PAAMOMOJIEMA CIENYeT MPOBOIUTE C
npuMenenneM TepmuHana T-1.02MT wumu T-1.02MT/1, BXoasimero B cocTaB KOMIUIEKTa CYET-
YUKOB HAPY>KHOU YCTaHOBKH.
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8.2.7.3 IloAroTOBUTH TEPMHUHAI K pabOTe, AJIS YEero 3amucarh B €ro napaMeTpbl KOHPUTy-
pauuu aapec paguoMozeMa CYETYHMKA, PABHBIM CEpUMHOMY HOMEPY CUETUMKA, YKA3aHHOMY Ha
HIKaJIe CUETUHKA.

8.2.7.4 TloAKIIOYUTH TEPMUHAI K KOMIIBIOTEPY Y€pe3 ONMTONOPT U HACTPOUTh KOH(pHUTypa-
TOp 117151 pabOTHI Yepe3 ONTONOPT, KaK OMUcaHo B 11. 8.1.6.4.

8.2.7.5 OtkpoIiTh popmy «Pamnomonem» u3 MeHwo «llapameTpsi», BUI KOTOPOU MPUBEICH
Ha PUCYHKE 7.

= o | = | ==

PagMomMogem cHETYHEA
AﬂpEC pagHOMOAEMa CHYHETHYHK D

12103210012 |
[ CeTeEble [MapateTprl FS485 Cnoeo
Napar1eT okl KOHPHrYP AL COCTOAHMA

Faauwomonem TEpMUMHANG
Aapec pagMoOMOfEMa TEDMHHANA

lMoMCcK AOCTYNHBIX CYETYHKDE
3003190003 =] !

MNpounTaTe agpec YyaaneHHOro MogEMa Janucare agpec YoaneHHOro MOgemMa
B TEKYWEN ceccMM 06MEHa B TEKYUWEN CeccMM DfMEHa

CeTeEble MapareTpe Cnoeo

TecT cEAsM
Napar4eTphl KOHPMIYPALLHM COCTOAHKA

Pucynok 7 — ®opma «Pangromonem»

8.2.7.6 B oxHO hopmbI «Anpec paguomoieMa TepMUHAJIay BBECTH CEPUIHBIN HOMED Tep-
MUHaJa, YKa3aHHbIN Ha ero mkane, win aapec 0000000000 (10 nyneit). Beox cepuiinoro Home-
pa 3aBepIINTh HaKaTHEeM KHONKH «Entery.

8.2.7.7 IlpoBepuTh CBA3b C TEPMUHAIOM YEPE3 ONTOINOPT, U1l 4YEro HakaTh KHONKY «Tect
CBSI3W» B IpyIIe 31eMeHToB «PaguoMoneM TepMuHana» U yOeIuThCs, YTO B OKHE COOOIEHHH
KOH(HTryparopa (JeBbIii HIKHHUM yroj 5KpaHa) MOSBUIOCH coobOmeHne «OOMeH YCIeIHO 3a-
BEPILICHY.

8.2.7.8 BrzBath ¢popmy «llapameTprl KOHPHUrypanuu paauoMoeMa TepMHHAIa», Haxa-
TueM KHonku «llapamerpsl koHpuUrypauun» B rpynne «Paguomonem tepMuHana», Bu (GopMsl
npuBesieH Ha pucyHke 8. [IpounTtaTh KOH(PUTYpaLlMOHHBIE TapaMeTPhbl paaHoOMoeMa TEPMUHAIA
1o kHomke «IIpountars Bcey.

8.2.7.9 B okHO «Anpec MojieMa CUETUMKA» BBECTH CEPUIHBIN HOMEP MPOBEPSEMOTr0 CUET-
YHMKa U 3aIHCaTh €ro B TEPMHHAJ, N0 KHOIKE, PACHOJIOXKEHHOH crpaBa oT okHa. Ha pucynke 8
sto 2103210012. Y6enutbcs, 9To B OKHE COOOIIeHUH KOH(pHTypaTtopa (JIeBbIH HWIKHUN YroOJ
9KpaHa) MOSIBIIIOCH cooluieHne «OOMeH ycrmemHo 3aBepiueH». Ilocie ycnemHoi 3amucu Ha-
&KaTh KHOIKY «3anucaTh agpec yAaJeHHOro MOJeMa B TEKYIel cecCuu OOMEHay.

8.2.7.10 Ybenurbes, uTo Ha TabJI0 TepPMHUHANA UHIUIUPYETCS OAMH U3 PEKUMOB WHAMKA-
A TIPOBEPSEMOTr0 CYETUYMKA M OTCYTCTBYIOT COOOImIeHHs 00 omuOkax B BUAE COOOIICHUIA:
«Err 00», «Err 01».
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= =S e

JaBoACKHEe YCTAHOBEM HaumeHoeaHWe ofbekTa
Cepuianbia nomep | 3003190003 | Heneiranua
Nara punycka | 280319
Tun | Berpoennwi B T1.02M ﬂ
Bepcua N0 [ 30.03.01

ﬂapame‘rpu nons30BaTenf

AfpEc MOfEeMa CUETHYMKA 2103210m 2
Bpema oxugaHua oTBETa 300 ) MepHoa HHAHKALHK, © ’f

CUETUMEA, MC =

Bpema nepexona B HEAKTHEHLIA
Yucao nosTopeHwd sanpoca 2 B T = 120

lNpoyuTaTs BoE |

Yrenuwe ycnewHo

NocTyn Kk pagHomMogemy TEpMUHANA HsmeHnenue naponn
W Mapons 222222 [~ Mapons _|
v 3anomuuare napoae 3akpoire ‘ Mpoyurare napone ‘

Pucynok 8 — ®opma «IlapameTpsl KoHpHUTYpaK pagruoMoieMa TEPMUHATIA»

8.2.7.11 Be3Bath popmy «Ilapamerpsl KOHPHUTypauu paguoMoieMa CUETUNKay, HaXKaTH-
em kHonku «Ilapamerpsl koHuUrypanuu» B rpymnmne «PaguomoaeM cuérunkay, BUJ GopMbl pH-
BeZieH Ha pucyHke 9. [IpountaTh KOH(MUTYpaIIMOHHBIE TTApaMETPhl pajuoMojieMa CYETUMKA TIO
kHonke «I[Ipountars Bce».B okHO «Anpec moaema TepMHHaIa» BBECTH CEPUMHBIN HOMEp Tep-
MHUHaJIa U 3aMKcaTh €ro B CUETYMK, MO0 KHOIIKE, PAcoOI0KEHHOU cipaBa OoT okHa. Ha pucynke 9
sto 3003190003. Y6enautbcs, 9To B OKHE COOOIIeHUH KOH(pHTypaTtopa (JIeBbI HWIKHUN YroJ
9KpaHa) MOsIBIIIOCH coob1IeHne «OOMEH YCIIEIIHO 3aBEPIICH.

8.2.7.12 HaxxaTh KHOIIKY YTNpaBICHHUs PEKMMAMHU WHIWKAIIMA TEPMUHAJIA U yOETUTHCA,
YTO PEKUM UHAMKAIIUH CUETUYNKA U3MEHSIETCSI U OTOOpakaeTcst Ha Tablio TepMUHAIA.

E Mapamerpel KoHGUIYpaLMK paanoMogEME CHETHMKE EI [=] @
3aBoacKHE YCTAHOBEM HaumeHoBaHue ofbexTa
CepuAtui nomep | 2103210012 | =]
Jlata Bninycka [ 2203 1
Tun | BCcTpoeHHHRA B CHETUHE j
Bepcua N0 [ 30.00.18

"apaMEprl noneL30BaTEenA

3apesepBUpoBaTE KaHan aAnsa

WLANEHHOT O TEpPMUHanNa v Appec mopema Tepmuiana | 3003190003 ...
Bpeﬂ:“m;g;ﬂl;zj :‘;‘;‘;’:‘i:'fﬂc 10 ... | MakcumanbHoOE YMCAO CoegHHEHMRA 3
e uxu.nar;l;s:;::g:f:' r::'c 100 MNaponb nOCTYNa K CYETYMEY noooon

INpoyMTaTh BCE |

YreHue ycnemHo

JlocTyn K pagHoOMOAeMy CUETYHKA HzmMeHeHHe napona
v MNapone 222222 [~ MNapone
v 3anomunare naponae 3akpoime ‘ Mpouvrare napons |

Pucynoxk 9 — ®opma «IlapameTpsl KOHPUTYpAITUU pauoMOIeMa CUETINKAY

Pe3ynbTarhl MOBEPKU CUMUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMU, €CITU PAJAMOMOJIEM YCTaHABIMBAET CO-
eMHEHHE C TEepPMUHAJIOM, Ha TalJO0 TepMHMHAla OTOOpaKaloTCs UHIUIUpPYyEMble MapaMeTphl
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CYETYHNKA U MNPOU3BOJAUTCA HN3MCHCHUC PCKMMOB HMHAWKAIIUA CYETYMKA MO HaXKaTUIO KHOIIKHU
TEepMHUHAJIA.

8.2.8 IIpoBepka GpyHKUMOHMPOBAHUSA Pe3ePBHOIO 0JI0KA MUTAHUSA

8.2.8.1 Jlna cueTynka ¢ pe3epBHBIM OJIOKOM IMHUTAHHS YOEAUTHCS B PabOTOCIIOCOOHOCTH
YCTPOMCTBA MHAUKAIIMM U KHONOK YIPABJICHUS MPU NMUTAHUU OT PE3EPBHOTO MCTOYHHUKA Iepe-
MEHHOT'0 ¥ MIOCTOSIHHOI'O TOKA U NMPH OTCYTCTBUU HANPSYKEHUH B U3MEPHUTENbHBIX LEMIX, HOBTO-
puB aeiictus .. 8.2.2.1 - 8.2.2.7.

Pe3ynpTar moBepKH CUMTAETCS MOJOKHUTEIbHBIM, €CIU (DYHKIMOHUPYIOT KHONKHU YyIpaB-
nenus, Ha Tabno XKKU orobpaxaercs nndopmarus 6e3 UCKaXEHHUsT CUMBOJIOB U OTCYTCTBYIOT
coobmenust 06 ommoOkax. Coobmienue E-39 (pabota OT pe3epBHOTO NUTAHUSA) HE SIBISCTCA
OLIMOKOH MpH paboTe OT Pe3epPBHOIO UCTOYHHUKA U OTCYTCTBUU HAIPSDKEHUHM B M3MEPUTEIBHBIX
LETISIX .

8.2.8.2 IIpoBepHuTh pabOTOCIIOCOOHOCTh MHTEP(PENCOB CBSA3M NMPU MUTAHUH OT PE3EPBHOTO
UCTOYHHKA MEPEMEHHOI0 U MOCTOSHHOIO TOKA U IPU OTCYTCTBUU HANPSDKEHUI B U3MEPUTENb-
HBIX LIETX, HOBTOPUB JAeicTBus 1.1. 8.1.6.5 - 8.1.6.7

Pe3ynbpTaThl MOBEpKHM CUMTAIOTCS MOJOXKUTENbHBIMHU, eciau (Gopma «I[lapamerpsl u ycra-
HOBKH», 3aII0JIHEHHAs JaHHBIMHU, IPOUUTAHHBIMH U3 cuéTunka 1o untepdeiicy RS-485, a B un-
(GbopMaIMOHHOM OKHE TeHepabHOW (DOPMBI (JICBBIM HIDKHHMMA YTOJI 9KpaHa) MOSBHIIOCH COOOIIIe-
Hue «YTeHne napaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1).

9 IIpoBepka nporpammuoro odecneuenusi (IIO) cuerunka

9.1 [IpoBepky uAEHTU(DHUKAITMOHHBIX XapaKTEPUCTUK MPOTPAMMHOTO OOeCredeHUs
(ITO) cuérunka MpPoOBOAAT B MpoOLECCEe NMPOBEPKU (YHKIMOHUPOBAHUS YCTPOMCTBA MHIUKAIUH,
onucanHoi B 11. 8.2.3. Ilpu 3ToM Ha skpane JKKU nomkHO OTCYyTCTBOBAaTh COOOIICHHE 00 OMINO-
ke E-15 «Ommbka KOHTPOIbHON CyMMbI METPOJIOTHYECKH 3HaYMMOM yactu [10».

Pe3ynbpTarel NOBEpKM CUMTAIOTCS TOJOKUTENbHbIMH, eciau Bepcud [1O cyerumkos
21.00.XX u KOHTpOJbHas cyMMa MeTposiorndecku 3Haunmon vactu [10 30C4, a va )KKU ot-
CyTCTBYeT coolrienue 06 ommodke E-15.

10 OmnpenesieHne METPOJIOTHYECKUX XaPAKTEPUCTUK CYETYUKA

10.1 IIpoBepka 3JIeKTPUYECKOH MPOYHOCTH U3O0JISIIIHU

10.1.1 IIpoBepKy 3JIEKTPUUYECKON MPOYHOCTH U3OJISAUNA HANIPSHKEHUEM MEPEMEHHOTO TO-
ka yactoroit 50 I'ty mpoBoauts mo 'OCT 31819.21-2012, npuknanbiBas UCOBITaTEIbHOE HAMPSI-
KEHUE MEXAy KOHTAaKTaMU CUéT4MKa, YKa3aHHBIMU B Ta0auIax 6-8.

Tabmuua 6 — Homepa KOHTAaKTOB Cu€T4MKa BHYTPEHHEW YCTaHOBKM Ui IPOBEPKH
INEKTPUYECKON MPOYHOCTH U3OJISILIMH

Homepa KoHTaKTOB, MEXy KOTOPBIMH IPUKIIAIBIBACTCS BenuunHa HCIIBITATEIHEHOTO
HCIIBITATEIbHOE HAIIPSHKEHUE HaIpsDKEHUS
Jst caérunkoB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKITFOUCHUS

1-10, 11-12 «3emirs», 13-32 4 xB
1-10 «3emnan, 11-32 4 kB

1 «3eMirsan, 2, 4-32 2 kB

4 «3emnan, 1-3, 5, 7-32 2 kB

7 «3emnan, 1-6, 8, 10-32 2 kB
13,15 «3emisan, 1-12, 14,16-32 2 kB
17,19 «3emmnan, 1-16, 18,20-32 2 kB
14,16 «3emisa», 1-13, 15,17-32 2 kB
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[Tpogomxenne TabiuIbI 6

HomMepa KOHTaKTOB, MEXy KOTOPHIMH MPHUKJIAIBIBACTCS BennunHa nucnbITaTeNBEHOTO
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSKEHUE HaIpsHKEHUS
18,20 «3emisan, 1-17, 19,21-32 2 kB
21,23,25,27-32 «3emisn, 1-20, 22,24,26 2 kB
JInst CYETYMKOB HEMMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUEHUS
1-10 «3emmnan, 13-32 4 kB
13,15 «3emnan, 1-10, 14,16-32 2 kB
17,19 «3emisa», 1-16, 18,20-32 2 kB
14,16 «3emmnan, 1-13, 15,17-32 2 kB
18,20 «3emisan, 1-17, 19,21-32 2 kB
21,23,25,27-32 «3emisan, 1-20, 22,24,26 2 kB

[Tpumeuanue - «3emiieii» SBISETCS NMPOBOASINAS IJICHKA U3 (OJBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CYETYMK M TIPUCOEAUHEHHAS K TIJIOCKOM MPOBOJAIIEH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOH YCTaHOBJICH
IHOKOJIb CUETYHKA.

Tabmuma 7 — Homepa KOHTAakKTOB CYETYMKA HAPY)KHOM YCTAaHOBKH JIJISI  MPOBEPKH
ANEKTPUUECKON MPOYHOCTH U30JISALIUU
Homepa KoHTaKTOB, MEXy KOTOPBIMH IPUKIIAIBIBAETCS Benuuuna ucnpiTaTenbHOTO
HCTIBITATEIbHOE HAIIPSKEHHUE HanpsHKEHUS
1-8 | Bemns», 9-15 4 xB
Tabmuma 8 — Homepa koHTakTOB cuéTumka ycraHoBkM Ha DIN-peliky it mpoBepku
ANEKTPUUECKON MPOYHOCTU U30JISALIUU
HomMepa KOHTaKTOB, MEXy KOTOPBHIMH MPHUKJIAIBIBACTCS BennunHa ncnbITaTeNIHEHOTO
WCIIBITATEIbHOE HAIIPSKEHUE HaIpsHKEHUS
JUnist cuéTunKoB TpaHCPOPMATOPHOTO BKITIOUCHUS
1-10, 11-12 «3emnan, 13-22 4 kB
1-10 «3emirsay», 11-22 4 kB
1 «3emnan, 2,4-22 2 kB
4 «3emisn, 1-3, 5, 7-22 2 kB
7 «3emis», 1-6, 8, 10-22 2 kB
13,14 «3emnan, 1-12, 15-22 2 kB
15,16 «3emisay», 1-14, 17-22 2 kB
17,18 «3emnan, 1-16, 19-22 2 kB
19,20 «3emisy», 1-18, 21,22 2 kB
21,22 «3emnan, 1-20 2 kB
1-10, 11-12 «3emnay, 13-22 4 kB
JInst CYETYMKOB HEMMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUEHUS
1-10 «3emnan, 13-22 4 kB
13,14 «3emis», 1-10, 15-22 2 kB
15,16 «3emnan, 1-14, 17-22 2 kB
17,18 «3emis», 1-16, 19-22 2 kB
19,20 «3emisy», 1-18, 21,22 2 kB
21,22 «3emnan, 1-20 2 kB

[Tpumeuanue - «3emuieii» SBISETCS NMPOBOASINAS IJICHKA U3 (OJBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CYETYMK M TIPUCOEAUHEHHAS K IIJIOCKOM MPOBOJAIIEH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOH YCTaHOBJICH
IIOKOJIb CUETYHKA.
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10.1.2 MomHOCTh UCTOYHUKA HCIBITaTeNbHOTO HampsbkeHus 50 [y mommkHa OBITH HE
meHee 500 B-A. YBennuuBaTh HapsKEHUE B XOJE UCIIBITAHUSA CIIENYeET IJIaBHO, HaunHas co 100
B n nanee paBHOMEPHO WM CTyneHsAMH, He npeBbimatomuMu 10 % ycTaHOBIEHHOTO HampshKe-
Hud, B TeueHue oT 5 o 10 cexyna no 2 kB unu 4 kB. Ilpu nqoctrkeHU UCTIBITATEILHOTO Ha-
NPSDKEHUS, CUETYMK BBIIEPKUBAIOT MOJI €r0 BO3AECUCTBUEM B TeueHUE | MHUH, KOHTPOIUPYS OT-
CyTCTBUE HMCKPEHHsI, MPOOMBHOTO paspsaa WiH MpoOos. 3aTeM HUCHBITATeNIbHOE HAIPSHKCHUE
IUTABHO YMEHBIIAIOT.

Pe3ynpTaThl HOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CIIM HE MPOU30LLIO IPO00s U30JIALUH
U HU OJUH MMIYJbC HE BBI3BaJ 0Opa3oBaHus Ayru. [losiBieHne KOPOHHOTO pa3psiaa WK IIyma
HE SIBJISIETCS MPU3HAKOM HEYIIOBJIETBOPUTENBHBIX PE3YJIBTATOB UCIIBITAHUM.

10.2 [TpoBepka cTapTOBOrO TOKA (4yBCTBUTEIHHOCTH )

10.2.1 TIIpoBepKy cTapTOBOTO TOKa MPOBOJHUTH IJIsi MPSMOTO U OOPAaTHOrO HAINPaBICHUS
aKTUBHOW M PEaKTHUBHOM SHEPrMU MPH HOMUHAIBHBIX (Da3HBIX HANPSKEHUSAX, IPUBEACHHBIX B

Tabnuue 9, Toke B Kaxkaoi nocienoBatenbHoi nenu paBHoM 0,0011,4,, (0,00415 nns cuetunkos
HEIMOCPEJICTBEHHOTO BKJIIOUEHHUA) U KO3 PHUIIMEHTEe MOIIHOCTH PAaBHOM €IWHUIE MPH CUMMET-
PHUYHOU HArpy3Ke.

10.2.2 B kxaudecTBe MHAMKATOpPA MCIOJIB30BaTh CBETOAUOAHBIN MHIAMKATOP, MOIKIIOYECH-
HBII K UCIIBITATEIbHOMY BBIXOJY 10 CXEMe€, MPUBEICHHON Ha pucyHke 10.

10.2.3 HcnpiTaTenbHBIE BBIXOJIBI CYETYMKOB JOJKHBI OBITh CKOH(UTYPUPOBAHBI JJIs pa-
00THI B pexxuMe MmoBepku B, xak omucano B 1. 8.1.7. K HcHBITAaTENbHBIM BBIXOJIaM CYETUYHUKOB
JOJKHBI OBITH TOJKJIIOYEHB CBETOJMOAHBIE HWHIAMKATOPHl IO CXeMe, MPUBEIECHHOW Ha
pucynke 10.

10.2.4 CuaTb HanpspKEHHE C MapajuleibHOM Lenu cuéTtuuka U yepe3 10 cexyHa moaathb
HaIpsKEHUE, BKIIOUYUTh CEKYHJIOMEP U U3MEPUTH MEPUOJ BKIIOUEHHUS CBETOJUOJIHOIO MHIUKA-
Topa.

CueTunk
VD1
TE2000 A7 R1

Berxox 1" -" . I I I Kanan 0

BeIxog 1 "+" e

BeIXox 2" -" e N Kanan 1

BEIXOm 2" +" o

Hctounuk _ .
MMATAHUA 12B
B5-70 + o

VD1, VD2 — Nunukaropsl enuanuabie AJI3076M
R1, R2- Pe3uctopsr C2-33H-0,25-1 kOm £5 %

Pucynok 10 - Cxema nogkir04eHus CU€TUrKa ISl TPOBEPKH CTAPTOBOTO TOKA U CAaMOXO0/1a
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P€3y.HBTaTBI HOBepKI/I CUHUTAIOT ITOJIOXKUTCIBHBIMHU, €CJIM CUCTUMKM HAYMHAIOT U HpO,Z[O.H-
JKAIOT PETHUCTPUPOBATH TOKH M COOTBETCTBYIOIINE MOIIHOCTH B KaXIOH ¢ase, a IepHoI Cie1o-
BaHUA I/IMHy.]II:COB Ha UCIIBITATCIIbHBIX BBIXOJ1aX MCHECC 3Ha‘{€HHI>'I, yKaSaHHBIX B Ta6nnue 9
Ta6muma 9—Ilepuon cinenoBanust UMITYJIECOB

Tok, A HomunanwsHoe Hanpspokenue, B | [lepuon ciienoBanus UMnyJsibCoB, €
Jl1st CUETUYMKOB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIFOUECHUS
Lyon=1,0 57,7 30
Lyon=1,0 115 15
Lion=3,0 57,7 30
Lion=3,0 115 15
Lion=1,0 120 60
Lion=1,0 230 30
Lion=3,0 120 60
Lion=3,0 230 30
HHH CUCTYHUKOB HECTTOCPCACTBCHHOI'O BKIIFOUCHUSA
Is (Iyaxe) 5,0 (80) 120 75
I (Ivaxc) 5,0 (80) 230 40
Is (Iyaxe) 5,0 (100) 120 94
Is (Iyaxe) 5,0 (100) 230 49

10.3 IIpoBepka oTcyTCTBHSI CAaMOX01a

10.3.1 TIIpoBepky OTCYTCTBUSA CaMOXOJa MPOBOAUTH MPU OTCYTCTBUU TOKOB B IMOCIEI0-
BaTEJBHBIX LETSAX s 3HaueHUs (pa3HbIx HanpspkeHui 1,2UHoMm:

— 138 B myst cuerunko ¢ Unom (57,7-115) B;

— 276 B nns cuerunkoB ¢ Unom (120-230) B.

10.3.2 IIpoBepKy MpOBOAUTH MO KAKIOMY BHIY dHEPTUHM O0OMX HampaBiieHud. B kade-
CTBE MHAMKATOPOB HMCIOJIb30BaTh CBETOJUOIHBIE NHIUKATOPHI, MOAKIOYEHHbBIE K UCIBITATENb-
HBIM BBIXOJ[aM I10 CXeMe, NTpUBEeACHHOM Ha pucyHke 10.

10.3.3 Ilepen HayaiaoM HCHBITAHUN NMPOBECTH KOHPHUTYPUPOBAHHUE WCIBITATEIBHBIX BbI-
XO0JIOB JIJIsi pabOTHI B peKMMeE MOBEepKH B, kak yka3zano B 1. 8.1.7 ¥ moiaTh Ha BXO]1 IOBEPKH Ha-
npspkerne 12 B. [locne ycTaHOBKM BeTHUMH (Da3HBIX HANPSHKEHUH, CHATH HANPSHKEHUS C Mapa-
JIeNbHBIX Lenell cueT4nka.

10.3.4 UYepes 10 c nogath HanpspKEHUs Ha NapajljleNIbHbIE LIENHM CUETYMKA U BKIIIOUUTH
cexkyHaomep. JokaaTbcsi BKIOYEHHSI JTI000T0 MEPBOr0 CBETOAMOJHOTO MHAMKATOPA, MOJKIIIO-
YEHHOI'O K UCIIBITATEIbHOMY BBIXOJly U OCTAHOBUTB CEKYHJIOMED.

Pe3ynbrarthl MOBEpKHM CUMTAIOT MOJOKUTEIBHBIMH, €CIM CBETOJUOJ]l HE BKIIIOYMIICS 3a
BpeMs, paccuuTaHHoe 1o (opmyine (1) Ui CUeTYMKOB aKTUBHOM PHEPTUU KIACCOB TOYHOCTH
0,5S u 1, mo ¢opmyie (2) m1st CYETYNKOB PEAKTUBHOM SHEPTUH KJlacca TOYHOCTH | M IpHUBECH-
HOe B Tadnuie 7.

6
At > 600x10 ’ (1)
k-m- UHOM ' IMaKC
6
At> 48010 ’ @)

S kem-Uy, e

HOM

24



re At - BpeMsl aHaJIM3a CaMOXO0a, MHH;

m - 9HCII0 N3MEPUTEIBHBIX 3JICMEHTOB,

k - YHCIO WMIIYJIbCOB BBIXOAHOTO YycTpodictBa Ha 1 kBru, wwmm./(kBr-u)
(umr./(kBap-4));

Uhon - HOMHHAJIBHOE HANPSKEHUE;

Iyaxe - MakCHMaJbHBIN TOK, A.

Ta6muma 10— Bpemsi, ananuza camoxoaa

Knacc rounoctn |  MakcuManbHBbIN HomuHnansHOE Bpewms ananusa camoxona, ¢
AKTHB./pPEaKTHUB. TOK, A HanpspkeHue, B
0,5S/1 2 v 10 115 65/52
0,5S/1 2 v 10 230 130/104
1/1 100 nim 80 230 82/65

[TpoBepKy camox0/1a MOXKHO MPEKPATUTh, U CUUTATh PE3YJIbTaThl MOBEPKU MOJOKUTEIb-
HBIMH, €CJIM CBETOJMO/I HE BKIIIOUMIICS 32 YKA3aHHOE BPEMS.

104 OnpenesieHne OCHOBHOW OTHOCHUTEJbHOI TMOTPENIHOCTH HM3MEpPeHHsl AaKTHB-
HOM M PEaKTHBHOM JHEPrUM WU MOIUHOCTH, BbI3BIBA€MOHl HM3MEHEHHEM TOKa, IPOBEpPKa
KJIacca TOYHOCTH

10.4.1 OmnpeneneHue MOrpeIIHOCTH U3MEPEHHSI AKTUBHOM SHEPTMU MPSIMOTO HaIpaBiie-
HUS MPOBOJIUTH METOJOM HEMOCPEICTBEHHOTO CIMYEHUS C 3TAJOHHBIM CYETYMKOM IOBEPOYHOU
YCTaHOBKH 110 UMITYJIbCaM TE€JIEMETPUU MPU 3HAYCHUSIX HHPOPMATHUBHBIX ApaMETPOB BXOIHOTO
CUTHAJA, IPUBEICHHBIX B Ta0nwuie 11 1 cueT4nKoB TpaHC(HOPMATOPHOTO BKIIFOUEHUS U B Ta0-
aune 12 1j1st CYHeTYNKOB HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUEHUSI.

OnpeneneHne TMOTPENTHOCTH H3MEPEHUS aKTUBHON JHEPrUM OOPAaTHOTO HAIpaBIICHUS
POBOAMUTH MPHU 3HAYEHMSIX MH(OPMATHUBHBIX MAapaMEeTPOB BXOIHOTO CHUTHANIA, COOTBETCTBYIO-
X ucnblTaHuio Ne 4 tabmui 11 u 12.

10.4.2 Omnpepaenenne MOTPENIHOCTH U3MEPEHUS aKTHBHOW MOITHOCTH MPSMOT0 U oOpat-
HOTO HaIpaBJICHHUS MPOBOJAUTH METOJOM CPABHEHMS CO 3HAYEHUEM aKTUBHOM MOIIHOCTHU, U3MeE-
PEHHOM 3TaJIOHHBIM CYETYMKOM MOBEPOYHON YCTAHOBKHU IMPH 3HAYEHUAX MHPOPMATUBHBIX Ma-
paMeTpoB BXOAHOT'O CUTHaJa, COOTBETCTBYIOIMX UCTbITaHUIO Ne 4 Tabmury 11 u 12.

OTHOCUTEIBHYIO MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUsT aKTUBHONU MOIIHOCTH OP, %, paccuuThIBaTh 10O

dbopmyie (3)

Puzm —Po
OP=——:100, 3)
Po
rie oP - OTHOCUTEIbHAS NOTPEITHOCTh U3MEPEHUS aKTUBHOM MOIIHOCTH, Yo;
Pu3sMm - 3HaueHME aKTUBHOM MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE TTOBEPSAEMBIM CUETUHKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOILHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAIOHHBIM CUETUHUKOM, BT.

10.4.3 Jlomyckaercst moBepky o m. 10.4.1, 10.4.2 npoBOaUTh 7151 MPSIMOTO HAMPABJICHUS
AKTUBHOW MOIIIHOCTHU TPH 3HAYCHUAX WH(OPMATUBHBIX MapaMeTPOB BXOJHOTO CUTHANA, MPUBE-
JneHHbIX B Tabimnax 11 u 12, u ucnpitanue Ne 4 111 0OpaTHOTO HANpPaBJICHHS] aKTUBHON MOIII-
HocTH. [IpH 3TOM 11 IPSIMOTO M OOPATHOTO HANIPABICHHS AKTUBHOM 3HEPTHH ITPOBOJIUTH UCIIbI-
taHue Ne 4 ¢ 11enpio MpoBepku (QYHKIIMOHUPOBAHUS HCTIBITATENIBHBIX BBIX0/0B. OcTanbHbIE HC-
IMbITAHUA HC ITPOBOIATCA, 4 HOTPCIIHOCTH TaPAHTUPYIOTCA CXCMHO-TCXHUYCCKUMU PCIICHUAMMU.

Pe3ynbrarhl mOBEpKH CUUTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMH, €CIIU CYETUUK COOTBETCTBYET KJIacCy
TOYHOCTH, MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH AaKTUBHOW PHEPTUU M MOIIHOCTHU MPSIMOTO M OOpaTHOTO
HaIlpaBJICHUS HE MPEBBIIAIOT 3HAYCHUH, MPUBEICHHBIX B Tabnumax 11 u 12, a pa3HOCTh MEXIY
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3HAUEHUSMHU TMOTPEIIHOCTH MPHU O0JHO(PA3HON HArpy3Ke U 3HAYCHHUSMH TOTPEUTHOCTH MPH CHM-
METPUYHOU MHOTO(A3HOM HArpy3Ke NMpu HOMHUHAIBHOM (0a30BOM) TOKE U KO3 (HUIIHEHTE MOTII-
HOCTHU, PAaBHOM |, HE MPEBHINIALT:

1,0 % nns xknacca ToyHOCTH 0,5S CYETUMKOB aKTUBHOM SHEPIUU;

1,5 % nns xnacca TOUHOCTH | CUETUMKOB aKTUBHOM YHEPIHH.

Ta6muma 11— 3nayeHunss ”HGOPMATUBHBIX ITAPaMETPOB BXOIHOTO CUTHAJIA TTPH UCTTBITAHUSX
CYETYMKOB TPAHCPOPMATOPHOTO BKIIOYCHUS aKTUBHON M PEAKTUBHOM SHEPIUU U MOIIHOCTH
MpsIMOTO U 0OpPaTHOTO HaMpaBICHUS

Ne | UndopmaTuBHbIe napameTpsl BxoaHoro | [Ipenensr qomyckaeMoi Pexum
/T CUTHaja OCHOBHOM MOTPENTHOCTH, % | UCTIBITATEIbHBIX
BBIXOJIOB
AKTUBHOM | pEaKTUBHOM
wome s A | oo | (rouwocn | wommoor) | A | P
0,5S 1
1 1,0 +0,5 +1,0 + -
2 | 3xUnom | 3xImakc 0,5 (unn.) +0,6 +1,0 + -
3 0,5 (emx.) +0,6 +1,0 + -
4 1,0 +0,5 +1,0 - +
5 |[3xUnom | 3xIxom 0,5 (uun.) +0,6 +1,0 - +
6 0,5 (emx.) +0,6 +1,0 - +
7 1,0 +0,5 +1,0 - +
8 | 3xUnom | 3x0,05Imom | 0,5 (unx.) +0,6 +1,0 - +
9 0,5 (emx.) +0,6 +1,0 - +
10 3%0,01IH0M 1,0 +1,0 +1,5 - +
1| > VoM 0 0olrom | 0.5 (i) +1,0 1,5 - +
12 | 3xUnom | 1xImaxc 1,0 +0,6 +1,5 - +
13 | 3xUnom 1 xTHoM 1,0 +0,6 +1,5 - +
14 | 3xUnomMm | 1x0,05Inom 0,5 (uHm.) +1,0 +1,5 - +
[Ipumeuanus

1 Bpewms uzmepenusi yctaHaBiuBath paBHoe 10 c. M3MeHeHHME MOTrpemIHOCTH MpU ABYX,
TpeX U3MEPEHUsIX HE JOKHO npeBblimaTh 0,1 1omyckaeMoro 3Ha4eHHs! MOTPENIHOCTH, YKa-
3aHHOI'O B TA0JIHUILE.

2  KoHdurypupoBaHHe HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB ISl paOOTHI B OCHOBHOM pEXuUME A U
MOBEPOYHOM pexuMe B nmpoBoautk cornacHo 1. 8.1.7.

3 Tloepky cuetunkoB ¢ Unom 3x(57-115)/(100-200) B mpoBoaAuTh Tipu HOMHUHATHLHOM Ha-
npsokenuu 57,7 B.

4 TloBepky cuerunkoB ¢ Unom 3%(120-230)/(208-400) B mpoBoauTh Mpu HOMHHATHLHOM
Hanpspkenuu 230 B unum 220 B.

5 Hcnoerranust NeNe 12-14 ¢ ognodazHol Harpy3koi Ipu CHMMETPUHN (pa3HBIX HAIPSIKEHUN
MPOBOAMTH MOCIIEOBATEIHHO JTsl KAXKI0U U3 a3 OTIAENBHO.

6 IlorpemHOCTH CYETUYMKOB MPU MEPUOAUYECKUX U BHEOUEPETHBIX MOBEPKAX HE JTOJIKHBI
MIPEBBINIATH MPEACIIOB, IPUBEICHHBIX B TAOIHIIC.
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Tabmuua 12 - 3HaueHuss MHPOPMATUBHBIX MapaMETPOB BXOJHOTO CHTHAJIA MPH HCIIBITAHUSAX
CYETYMKOB HEMOCPEICTBEHHOIO BKJIIOYCHMS AKTHMBHOW W PEAKTHBHOM DHEPIMM U MOIIHOCTH
IpSIMOTO U 0OPATHOTO HANPaBJICHUS

Homep | HWudopmaTuBHBIE TapaMeTpbl BXOJHOTO IIpenemnsl nomyckaeMon Pexxum
UCIIBI- CUTHaja OCHOBHOM NOTPELTHOCTH | UCTIBITATENbH
TaHUs u3MepeHus, % bIX BBIXOJIOB
AxTtuBHON |PeaktnBHOU
Hampsioxenue, Tok, Koapdpuument
SHEPIUU SHEPIrUu A B
B A MOIITHOCTH
(MonHOCTH) |(MOIITHOCTH)
1 1,0 +1,0 +1,0 + -
2 3xUHoM 3xImakc 0,5 (uHz.) +1,0 +1,0 + -
3 0,5 (eMK.) +1,0 +1,0 + -
4 1,0 +1,0 +1,0 - +
5 3xUnoM 3x1s 0,5 (1HL.) +1,0 +1,0 - +
6 0,5 (eMK.) +1,0 +1,0 - -
7 1,0 +1,0 +1,0 - +
8 3xUHOM 3x0,115 0,5 (urz.) +1,0 +1,0 - +
9 0,5 (eMK.) +1,0 +1,0 - -
10 3xUHOM 3x0,0515 1,0 +1,5 +1,5 ] +
11 3xUnoM I xImakc 1,0 +2,0 +1,5 - +
12 3xUnom 1xI5 1,0 +2,0 +1,5 - +
13 3xUnoM 1x0,115 0,5 (nHz.) 42,0 +1,5 ] +
[Ipumevanus
1 Bpewms uzmepenus ycraHaBiuBaTh paBHoe 10 c. I3MeHeHue MOrpentHoCcTy Npyu JBYX, TPEX
M3MEpPEHUAX HE JOJDKHO npeBbimath 0,1 gomyckaemMoro 3HaueHus MOTPEIHOCTH, YKA3aHHOTO B
Ta0JIHIIE.
2  Kou¢urypupoBaHie UCHIBITATEIbHBIX BBIXOJOB JJIsi paOOTHl B OCHOBHOM PEXUME A H TO-
BEpOYHOM pexkuMe B mpoBoauTh cornacuo 1. 8.1.7.
3 H3mepenus npoBOAUTH PU HOMUHAIBLHOM HampsbkeHnn 230 B i 220 B.
4 MUcnertanus NeNe 11-13 ¢ onmHo(ha3HO#M HArpy3koi mpu cUMMETpHH (a3HBIX HaAMPSIKESHUN
IPOBOJUTH MOCIIEIOBATEIBHO IS KAKION U3 (a3 OTAEIBHO.
5 TlorpemHocTd CYETYUKOB IMPHU MEPUOJUYECKHX U BHEOUEPETHBIX MOBEPKaX HE JOJKHBI
IPEBBIIIATH MIPEJIEJIOB, IPUBEICHHBIX B TAOJIHIIE.
6 Ilpu nmepuoanyecKUX M BHEOUYEPEAHBIX MOBEpKax aomnyckaercsa vucnbiTaHus NeNe 1-3 mpo-
BoauTh Ha Toke 0,5IMakc. [Ipu 3TOM mOrpemHOCTh U3MEPEHHS HA MAKCUMAJIbHOM TOKE rapaH-
TUPYETCS CXEMHO-TEXHUYECKUMHU PEIICHUSMHU.

10.4.4 Omnpenenenue NOrpeuIHOCTA U3MEPEHUS PEAKTUBHON SHEPTHU MPOBOJIUTH METO-
JIOM HENOCPEACTBEHHOI'O CIWYEHUS C 3TAJIOHHBIM CUETYMKOM IIOBEPOYHON YCTAHOBKHU IO MM-
MyJbCaM TEJIEMETPUH IMPH 3HAYCHHUSIX MHPOPMATHUBHBIX MapaMeTPOB BXOJHOTO CUTHaja, COOT-
BETCTBYIOIIMX uchbITaHUsIM Ne 4, 5 Tabmuu 11 u 12 ans npsiMoro HarmpaBleHHsI PEaKTUBHOM
SHEpruu, u ucnpiTanue Ne 4 11t 0OpaTHOTO HAMpPABIEHUS PEAKTUBHON SHEPTHH.

10.4.5 Ompenenenue NOrpeNIHOCTA U3MEPEHUS PEAKTUBHONM MOITHOCTH MPSMOTO M 00-
paTHOTO HAIpaBJICHUs MPOBOJUTH METOJOM CpPaBHEHHUS CO 3HAUEHHEM PEaKTUBHOM MOIIHOCTH,
WU3MEPEHHOW 3TAJIOHHBIM CYETYUKOM MOBEPOYHON YCTAHOBKU IMPH 3HAUYEHUSX WH(OPMATHUBHBIX
rapamMeTpOB BXOJHOTO CHTHaJIa COOTBETCTBYIOMMX UCTbITaHUIO Ne 4 Tabmui 11 u 12. OtHOCH-
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TEJIHYIO MOTPELIHOCTh U3MEPEHUS PEaKTUBHOW MOUTHOCTH O0Q, %, pacCUUTHIBATh Mo (hopmyIe

(4)

Qusm—Qo Qo
0Q = 0, 4
Qo
rie  oQ - OTHOCUTEJIbHAS NOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHOW MOITHOCTH, %0;
Qu3sM - 3HaueHUE peaKTHBHON MOUIHOCTH, H3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUYUKOM, Bap;
Qo - 3HaYCHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE YTAJIOHHBIM CYETUUKOM, Bap.

Pe3ynbrarhl mOBepKH CUUTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMH, €CIIU CYETUMK COOTBETCTBYET KJIacCy
TOYHOCTH, @ OTHOCUTEJIbHBIE IIOTPEIIHOCTA U3MEPEHUN PEAKTUBHOW SHEPTUU U MOLIHOCTH IIpsi-
MOTO ¥ 00paTHOTO HAIPABJICHUS HE MPEBBIIAIOT 3HAYCHHH, MPUBEICHHBIX B Tabmumax 11 u 12.

10.5 OnpeneneHne OCHOBHOW  OTHOCHTEJBHOH NOTPEIHOCTH  HM3MepeHHusi
K03 PUIHEHTOB MOLIIHOCTH

10.5.1 Omnpeaenenre NOTPENTHOCTH U3MEPEHU KOA(D(OUIIMEHTOB MOIIHOCTH MPOBOIHTH
Py HOMUHAIILHOM (0a30BOM) TOKE, HOMUHAJIBHOM HampspkeHuu (57,7 unu 230 B B 3aBucHUMO-
CTH OT BapHaHTa UCIOJIHEHMs CUETYMKA) U YeThIpeX 3HaYCHH yrioB caBHUra a3z MeXIy TOKOM
u HanpspbkeHueM (60 °© - nepsbiii kBagpaHT; 120 °-Bropoil kBagpant; 240 © - TpeTuil KBaJpaHT;
300 °-4eTBepTHIN KBAJAPAHT) C IETHIO TPOBEPKHU AIITOPUTMA BBIUYUCIICHUSI.

Beruncnenne cu€runkom ko3¢ duimenTa akTuBHOM MorHocTu Kp mpousBoautes mo ¢op-
myne (5), xoadduuuenrta peaktuBHOI MoiHOCcTH Ko 0 dopmyie (6) u koadduimenta peakTuBHON
morHocTH Ky 1o dopmyite (7)

P
Kp—coscp—g (5)
Q 6
KQ—sm(p— S’ (6)
tg—tgw—g (7

rae P — akTuBHas MOIIHOCTH, U3MepsAeMas CYETYUKOM;
Q — peakTHBHas MOLUTHOCTh, U3MEPsIEMAst CUETUNKOM;
S — monHas MOILTHOCTh, U3MeEpsieMast CUETUUKOM.
10.5.2 VYcraHoBuTh yroi casura ¢as Mex1y TOKOM U HalpspkeHHeM paBHBIM 60 ° (mep-
BBl KBaJpaHT). YCTAaHOBUTh BPEMs YCPEAHEHHWs OTajJoHHOro cuérumka 10 ¢ W pexum
N3MEPEHUA\MOIIHOCTD. [Ipou3Bectr u3MepeHHs STAIOHHBIM CYETYMKOM 3HAYEHUH aKTUB-
HOM, PEaKTUBHOW M TTOJTHOW MOIIHOCTH 0 cyMMe (a3 ¥ MOCUUTATh ATATOHHBIE 3HAYCHHS KOd(-
buIMEeHTOB MOIHOCTH 10 Gopmynam (5), (6), (7).
10.5.3 Cuurarh ¢ mOpoBepsEeMOro CUETYMKAa 3HAYCHHE H3MEPEHHBIX KO3 OUIIMEHTOB
moutHocTH Kyzm (cos, sing, tge) mo cymme (a3 U BBIYUCIUTH OTHOCUTEIBHYIO TOTPEIIHOCTD
u3MepeHus ko3¢ uimenTa MOIHOCTH 1o popmyre (8)

81(:%-100,% (8)

3
10.5.4 TloBTOpUTH NPOBEPKY AJIsl BTOPOTO, TPETHETO U YETBEPTOrO KBAJAPAHTOB, KaK OIH-
cano B 1.i. 10.5.2, 10.5.3.
Pe3ynbrarhl MCHIBITAHUM CUMTAIOT MOJIOXKHUTEIBbHBIMU, €CJIM BBIYHUCICHHBIE MOTPEUTHOCTH
HU3MCPCHUMA KOBq)(bI/IHI/ICHTOB MOIITHOCTU HC MNPCBBIIIAIOT 3HaquHﬁ, BBIYUCIICHHBIX IIO
dbopmynam (9), (10), (11) u mpuBeneHHbIX B TabmIe 13.

okp = op+ds, % 9)
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HOCTH.

Sk = 8qts, %

oktg = 6o+op, %
rzie Op - MpeJiesl OCHOBHON OTHOCUTENbHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHs aKTUBHOW MOIITHOCTH;

dq - IpezeNn OCHOBHOM OTHOCHUTENBHON MOTPENIHOCTY U3MEPEHHs] PEaKTUBHOI MOLIHOCTH;

0s - mpeJiesl OCHOBHONW OTHOCHTENIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUsS! NOJHONH MOUIHOCTH, YHC-
JIEHHO PaBHBIN MpeieTy OCHOBHOM OTHOCUTEIBLHOM MOTPEUIHOCTH U3MEPEHUSI pEAKTUBHOM MOIII-

Tabmuna 13 - [penenst morpenHocTy n3MepeHus K03 GHUIHMEHTa MOIITHOCTH

(10)
(1)

Koaddunment momraoctr

I[penenbl norpenHocTH U3MepeHus K03 (HUIEHTa MOIIHOCTH, %0,
VTS CYCTUMKOB KJIACCA TOYHOCTH aKTHBHOW/PEaKTUBHOM SHEPIUH

0,55/1 1/1
COSQP *1,6 2.0
singQ +2.0 +2.0
tge +1,6 +2.0

10.6

KAa4eCcTBa YJIeKTPUYECKOH YHEPTHH

10.6.1

OmnpenesieHHe MOTPeNIHOCTH M3MEPEHHsI NMapaMeTPoOB CeTH M MoOKa3aTeliei

Onpenenenne auMana3oHa M IOTPEIIHOCTH H3MEPEHUS IapaMETpOB CETU

(4acTOThI, HANpSOKEHUHM, TOKOB, VYIJIOB CABHIa MEXIy BEKTOpaMHM HANpsDKEHUS M TOKa

OOAHOMMCHHBIX

¢da3) mnpoBOAUTH

METOJIOM

N3MCPCHHBIMHA 3TAJIOHHBIM CYCTYHUKOM.

CpaBHEHUsA CO

3HAa4YCHUSIMU

apaMeTpoB,

[ToBepKky mpOBOIUTH ISl HCTIBITATEILHBIX CUTHAJIOB, MPUBEICHHBIX B TabmuIe 14.

Tabmuma 14 — XapakTepHCTUKH WCHBITATEIbHBIX CHUTHAJIIOB JJIs TMPOBEPKH TUAIA30HOB
A3MEPEHUS
Howmep curna- | Yacrora f, | Hampspokenue Tox Ia, Ig, Ic Yron Puia, OUIB,
na 'y Ua, Ug, Uc Quic, °
1 42,5 Uson Liom [I6] -90
2 57,5 Usiom Lion [16] 60
3 50 078UH0MH* IHOM [16] 0
4 53 Usiom 0,011,0, [0,0515] -60
5 50 1,2UH0MB IHOM [16] 0
6 50 UHOM IMaKC[IMaKC] 1 80
[Ipumevanus

1 Uyom — 57,7 B i1 c4eTUNKOB ¢ HOMUHATBLHBIM HanpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
- 230 B mnst cueT4rKkoB HOMUHATBHBIM HampspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

2 Uyomu- 57,7 B ni1st c4eTYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HanpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
- 120 B g cueTynkoB HOMUHAIBHBIM HanpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

3 Upom s~ 115 B 11t cueTunkoB ¢ HOMHHANBHBIM HanpsikenueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;

- 230 B a1 c4eTYMKOB HOMUHAIBLHBIM HamnpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.
4 B xBagpaTHBIX CKOOKAaX 3HAYCHHE TOKA JUIsI CHETYNKOB HETIOCPEICTBEHHOTO BKITFOUCHHUSI.
5 * JInst c4eTYNKOB ¢ pe3epBHBIM 010koM nuTanus 3HadeHne HanpsoKeHUS 0,1 U oy
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[TorpenrHocTh U3MEpPEeHUsl YaCTOThI PACCUUTHIBATH 1O (hopmyie (12)

Af=F_ -F , T (12)
rie  Af - abCoMIOTHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHUSI 4acTOThI, I 11;
Fusv - 3HAUEHHE YACTOTHI, U3BMEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUETUYUKOM, [ '11;
F, - 3TAJIOHHOE 3HAYCHHE YacTOTHI, 11,
[TorpenrHocTh U3MEpEHHUs HANPSHKEHUST pacCUUTHIBATH 10 Gopmyie (13)
8u=M-100,% (13)
UO
rae ou - OTHOCUTEJbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS HapsbKeHus, %o;
Uy  — 3HAUYEHHUE HANPSDKEHHS], U3MEPEHHOE TIOBEPSIEMbIM CUETYHKOM, B;
U, — 3TaJIOHHOE 3HAYCHUE HanpsoKeHus, B.

[TorpenrHoCTh U3MEpPEHUs CHIIBI TOKA PACCYUTHIBATH 110 (hopmyie (14)

A S |
o1=—2—°.100, % (14)
IO
rie Ol - IOIPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKA, %o;
lisw  — 3HaUYeHUE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMbBIM CUETUUKOM, A;
I, — 3TAJIOHHOE 3HAUCHHUE TOKa, A.

[TorpenHoCTh U3MEpPEHUs YIiia CABHra MEXIY BEKTOPOM HANPSDKECHHS U TOKA PacCUUTHI-
Baetcs o ¢opmye (15)

j— o
A(P_(Puimm _(Puio’ (15)
rie Ao - abcoMroTHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS YIJla CABUTA, °;
Quinsw - 3HAUCHHUE yTJIa CABUTA, U3MEPEHHOE MOBEPSIEMbIM CUETUHKOM, °;
Puio - 3TAJIOHHOE 3HAYEHHE yrja CABUTra, °.

B kauecTBe 3TaOHHBIX 3HAUEHUH MMAPAMETPOB CUTHAJIOB HCIOJIB3YIOTCS 3HAUEHUS, U3Me-
pPEHHBIE ATATIOHHBIM CUETYHKOM.

CuuTplBaHME MOKAa3aHUM M3MEPEHMM CUETUYUKOM CIEAYET IMPOBOAUTH C IOMOIIBIO IPO-
rpammbl «Kouduryparop COT-4TM», dopmer «MonuTop. ITokazatenn kauecTBa 3IEKTPUIECT-
Ba. Monutop ITKO» u3 mento «IlapameTpbl», npencTaBieHHON Ha pucyHke 13.

Pe3ynbrarhl UCMBITAHUNA CUMTAIOT MOJIOXKUTEIBHBIMHU, €CIIU PACCUMTAHHOE 3HAUYEHUE IO-
IPEUIHOCTH U3MEPEHHUs MapaMeTpa HE MPEBBIIIAET Npeesa JOMYCKaeMO OCHOBHOM MOTPENIHO-
CTH U3MEPEHHUsI, YCTAHOBJICHHOTO B Tabiuiie 15.
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72 Mon1Top =10 x]

Monurop I Bekropuuit monuTop  [10KasaTenu kauecTsa 3 nekTpUiecTBa | {~ llenouMcneHHan apuPMETHES {+ [nasawwan ToNKa

Monutop K3 | [ apMOHHKH | WHTeprapMoHHKH |

Napamerp Pasal(1-2) | Pasa2(2-3] | Pasa3l[31)
Ugp. B 2288387 228.3479 228.8243
fa=tes e pepsch 2288362 2282487 2288209
n = . 4 X
I GEETETE GIEETE MY 119.8136 120,2053 1199811
PAZHEMH HANPAXEHHAMM, rpag. ’ - -
Kug, % 0.3626 11014 0.3935
Ume. B 395,5986 396.2698 396.3102
T HanpRXEHUE MEPEOR | 395 4749 396.2427 396.3049
rap H. - - -
Yron ¢asoBoro cABHra Mexay
p E 119.9255 1201334 119.9411
rpan.
Kumap, % 0.6765 0.6955 0.3318
Ui[1). B 396.0074
Kiu, % 0.,1492
K2u, ¥ 01348
I, mA 433,9489 195.7078 219.0152
Tok nep rap M, MA 433,9471 1957015 2190149
u OTofpaxare
ron ¢asoBoro cABMra mMexny
PASHEM HANPAXKEHHEM H -31.34538 -30.8590 -31.4743 Nuarp MeTku
Ki. % 0.5456 0.0000 0.2412
L E d L v v v v v v
— T VIl VIEN VBN VIN VEE VIR
K2i, % 26,9493
F.lu 50,0210
MNonoxurensHOE OTKNOHEHHE 0.0000 0.0000 0.0000 LI
Bbibpaik Boe | OTHMEHUTb Bee | Myck I Uuka=1

Pucynoxk 11 — ®opma «MonuTtop. [lokazarenu kauectBa snekrpudectBa». Mouutop [TKD»

Tabmuna 15 - Tlpegensl qomyckaeMoil MOTPENIHOCTH CUETYMKOB MPU H3MEPEHUU TapaMeTpoB
CETH, MOKa3aTeNIel KauecTBa AIEKTPUUECKON IHEPTUI

H3mepsemslil napamerp [unana3on [Ipenenst gonyckaemoun [Ipumeuanue
MU3MEpEHUI MIOTPEIIHOCTH ISl CUETYH-
KOB TpaHC(hOpPMaTOPHOTO
[HEeTTOCpeACTBEHHOTO |

BKIItOUEHUs (a0COMOTHAS
A, oTHOCUTENBHAsA O, %)
Yacrora (f), I'n or 42,5 no 57,5 +0,05 (A)

CpenHekBapaTUIECKOe [Tpu pezepBHOM
3HaueHue: (a3HOTO Ha- MMUTaHUT
npsokenus (U, U, Ug), ot 0,1UHOM,
(dhazHoro HaIPSKEHUS 1o 1,2UHoM,
OCHOBHOM 4aCTOTHI
(Uaay, Usay, Ucq) Mex-
ny(ha3HOTO HanpsHKEHUs ot 0,8UHOMy
(Uas, Upc, Uca), mMex- 1o 1,2UHoM,
ny(ha3HOTO HanpsHKEHUs
OCHOBHOM YaCcTOThI
(Uasmy, Uscqay Ucamy),
HanpsHKEHUs NpAMOi
ITOCJICI0BATCILHOCTH
(Ul)a B

+0,4[0,5] (3)
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[Tponomxenne Tabmuubl 15

LA

0T 0,01 Liom 10 Lyaxe
[OT 0,055 o IMaKC]

N3mepsiemelii mapaMeTp IIpenensl nonyckaemon [Ipumeuanue
MOTPELIHOCTH IS CUeT-
Jinanazon YHKOB TpaHc(hopMaTop-
. HOTO [HENmoCpeACTBEHHO-
U3MEepeHui
ro| BkItoueHus (abco-
JIFOTHAsI A, OTHOCHTEIIb-
Has 0, %)
VYron ¢da3zoBoro cupura 0,8Uonn < U<
MEXIy (ha3HbBIMH Harps- ot -180 L1[22] (A) 1,2Usom s
JKEHHUSIMU OCHOBHOM 4ac- o +180
TOTHI (Qu), °
Vron ¢asosoro casura 0, Tiom SIS Tyaxe
+][+
MeXay (a3HBIM Hamps- ot -180 121(8) [0,115 <I < Iyaxc]
JKCHHEM U TOKOM OCHOB- 1o +180 15(A) 0,01 L;0,=<I<0,1L0m
HOM 49acTOTHI (Qyy), ° [0,0515<1<0,115]
CpeIHEKBaIPaTHIECKOE 0,05Ton<I<Iyaxe
+0,4 [+
3HaYeHUE (pa3HbIX TOKOB 0.4 [20.9] (9) [0,115 <I<Iyaxc]

+(0,4+0,02-10,05 Lo/ Tx- 1))
[i(0a9+0a05 ) |O’ 1 Iﬁ/IX'l |)]
©)

0,01 1100i<1<0,05 o
[0,0516<1<0,115]

10.7

OmpeneneHre OCHOBHOM OTHOCHUTEIHHOM IMOTPEITHOCTH M3MEPEHHUs aKTHBHOU U

PEaKTUBHON MOIIHOCTH, HAMPsHKEHUS U TOKA I€JIeCO00pa3HO MPOBOAUTH B aBTOMATH3UPOBAH-
HOM pexumMe ¢ nmpuMeHernem nporpammel «Korduryparop COT-4TM» u hopmer «M3meputens
MOTPEIIHOCTHY, BHEIIHUN BUJ] KOTOPOU MPUBEICH Ha PUCYHKE 15.

1=

r Paccuurare nerpewHocTs

[~ Tpynnoeas onepauma Cnucok agpecos | 3TaNoHHEN cueTuME | — LLHKA0E HamMepeHui i /

BHUraHME! K03 pUULMEHT Bl TRSHCPOPMEL MM HE YUWTEIESTCAl ’7 I r } ’7 I 1 “ 4 ’7 I

MP MMa VS ¥ Cos vV F Mu 1 W t°C Brifipare Bce I OTreHMTE BCe I
AranoH 5E9.802 330.543 E58.737

MapardeTp F n} S Yran cas F Terneparypa
Aapec Bt [ % Bap [ 3 B, [ % rpagycel T rpaaycel C
[ 570,3072 0 330.7674 i £59,2855 , 30,1123 50,0063 33,0000

3ranoH

219.854

219921

219.5873

335.870 335.026

338.780

Maparetp

1

3

11 12

13

Aapec

E [ =

B

rdh

M [ %

g

U uknoe =

219,901

83

219,9520

215.5007

938 8116

993,1543

999,2164

0.0

44

JnA KONMPOESHWA COLERH#MIOND TAGNHUEl YRASSTE AMERAKY H HakaTE <CTRL+C:

Pucynok 12 — ®opma «3meputens NorpemHocTu»
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10.7.1 VYcranoButh ¢uaxku B popme «3Mepurens MOrperrHOCTH», KaK MOKa3aHO Ha
pucyHke 15.

10.7.2 B cTtpoke «ITanoH» Haja Ka)XJbIM MHTEPECYIOIIMM IapaMeTpPOM BBECTHU 3TaJOH-
HOE€ 3HAa4Y€HUE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM ATAJOHHBIM CPEICTBOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOTO HYKHO
BBIUNCIIUTDH ITOIPEIIHOCTh U3MEPEHUS CUETUHNKA.

10.7.3 Haxatp kHOTIKY «I[IpounTarh U3 mpubOpay, pacroIOKEHHYIO Ha TTaHETTU HHCTPY-
MEHTOB TeHepaibHoi (opmbl. [Ipu sTom «Kouduryparop COT-4TM» npou3BOAUT YTEHUE TIPHU-
BEJICHHBIX B OKHaxX ()OpMbI IapaMETPOB, UX OTOOPaKEHUE B COOTBETCTBYIOIUX OKHAX, YCPEIHE-
HUE U BBIYHCICHHUE MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI OTHOCUTEIBHO BBEEHHBIX 3TAJIOHHBIX 3HAYEHUM.
PaccunTtaHHble OTHOCHTEIbHBIE IOIPEIIHOCTH HMHIMLUPYETCS B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAaX ¢
pa3zmMepHOCThIO «%o».

10.7.4 Jlns ompenesieHUs MOTPEUTHOCTEH TPYMIbl CYETUUKOB (10 6 IMITYK) WX CETEBBIC
ajzipeca HYXKHO yka3aTh B popme «CHHCOK aJpecoBy», YCTaHOBUTH (axkok «I'pymmoBasi orepa-
uusi» 1 moBTopuTh M. 10.7.3. IIpu 3TOM BBIUKCIECHHBIE MOTPEIIHOCTH KaXKJIOT0 MOBEPSEMOTO
cuéTurka OyayT OTOOpa)xaTbcsi Ha OTIENBbHOM CTpoke PopMbl «M3MepUTENh TOTPEIIHOCTI.

10.8 Onpenenenne TOUHOCTH X012 BCTPOCHHBIX YaCOB

10.8.1 OmnpeneneHre TOYHOCTH XOJ1a YaCOB BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHHM CUETYMKA MPO-
BOJWUTH U3MEPEHHUEM IIEPHOJIa CUTHAJIA BPEMSA3aJAI0IIEr0 reHepaTopa Ha UCIIBITATEIbHOM BBIXO-
ne cuérumka corsacHo pazzaena S 'OCT IEC 61038-2012.

10.8.2 Jlns mpoBeneHus MPOBEPKH coOpaTh cxemy, MpuBeAeHHYI0 Ha pucyHke 13. Ilpu
9TOM CUETUHUK JOJKEH ObITh MOJAKIIOYEH K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT M0 CXeMe, PUBE/IEH-
HOW Ha pucyHke b.2 mpunoxenus b. IIpoBepky mpoBOAUTH NP HOMMHAJIBHOM HAIPSDKEHUH U
HOMMHAJIBHOM 4aCTOTE CETH.

VICTOYHVK IUTAHUS
B5-70

5B

+ -

|
R1
CTLIIEezT;gIg + T - Kanan b
Beixon 1 R2 YacroTomep
Y3-63
- ¢ ¢

R1 — Pezucrop C2-33H-0,25-1,0 kxOm = 5 %
R2 — Pe3uctop C2-33H-0,25-4,3 kxOm x5 %

Pucynox 13 — Cxema noaxIr0ueHuss 000pyI0BaHUS JIJIs1 TPOBEPKH TOYHOCTH X0/1a YaCOB

10.8.3 IloAroTOBUTH KOMITHIOTEP K pabOTE B COOTBETCTBUM C TpeOoBaHUsMH ILII. 8.1.5,
8.1.6. HacTOsIILIEN METOUKH.

[lepen  HavagoM  WCHOBITAaHWK, ¢  ToMmomblo  mporpammbl  «KoHduryparop
COT-4TM», dopmbl «KoHPHUTypHpOBaHHE HCHBITATEIBHBIX BBIXOJOB M BXOJOB» HACTPOHTH
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ucnbITaTenbHbl Bhixoa | (kananm 0) Ha (opMupoBaHHE CUTHAlIa KOHTPOJS TOYHOCTH XOJa
4acoB, Kak MOKa3aHO Ha pUCyHKe 14.

E KoHgnrypiupoBaHne MCNBITATENEHEBIX BBIXOACE M UMPPOELIX EXOA0E

K.oHPHrypHpoBaH1e l TeneynpaBneHHE M TENECHI HANMSAUMWA

Cerenoi Pexum K.anan 0 Kanan 1
oc MCNT ATEALHEX Brixon B raxoa
anp BLIXO00E
11 A KonTp. TouH. Hmnynbow A-
XOAa Yacoe

Pucynok 14 — Kon¢uryprupoBanue ucnsITaTeaIbHOro0 BoIxoa kanai 0
11 KOHTPOJISl TOYHOCTH X0J1a YacOB

10.8.4 IlocpenctBoM dopmbel «IIpoBepka TOUHOCTH X0aa 4acoBy» U3 MeHI0 «[loBepkay,
BKJIaiku «Pacder TOYHOCTH XOfa» MPOYUTATh U 3alIOMHUTH 3aBOJACKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKLUU
ToYHOCTH X0Ja yacoB (KKTX), BBeleHHYIO0 B CUETUMK Ha dTamne peryaupoBku. Bua ¢hopmel mpu-
BEJICH Ha pUCYHKe 15.

72 lMNpoBepKa CYTOYHOA TOYHOCTH KO3 YAC0E

lNpoBepka cYTOYHOA TOMHOCTH KOAA Yacob | Pacuer TouHOCTH Xona |

— JABOACKAA KOHCTAHTa KOpPpEKUHH X0a 4acoB —

K KT, ppm

I 5 [NpoudTaTe

— Pacuer ToyHOCTH HOA4 YacoB

HSMEDEHHDE SHaYeHHE NnepHoAa TH, MEC
| 1953.136

JranonHoe 3HavyeHwe nepuona 3. MKc
| 1953,125

ToyHocTe XOAa ﬂt__ c/oCyTEM
| -0,0546 Paccudrars

Pucynok 15 — ®opma «Pacuer TouHOCTH X0Oa»

10.8.5 YcraHoBUTH Oprasl ynpaiieHUs: yacToTomepa Y3-63 B ciienyronime COCTOSHUS:
— nepexmoyarens POJ] PABOTHI B cocrosinne «T» (M3Mepenune neproa o kanany b);
—  pyuky BPEM MH/I. ycraHOBUTE B KpaliHEEe COCTOSIHME, Bpalllasl IPOTUB YaCOBOU CTPEJIKY;
— nepexmouarens METKW BPEMEHU B coctosinue «107y;
— mnepexmouarenb BPEMSA CHETA ms/MHOX B cocrosiHue «10%»;
—  pyuky YPOBEHb (KAHAJI b) yctaHOBUTB B cepeliHy CErMEHTa MEXKITy METKOM «+» M Kpai-
HUM (TI0 YaCOBOM CTPEITKE) COCTOSTHHEM PYUKH.

10.8.6 IIpousBecTu U3MEpEHHE NEPHOIa BPEMS3aIAI0IIET0 reHepaTopa Tu mpu nomMoru
yactoroMepa Y3-63 1 3anOMHUTE pe3yabTaT U3MEPEHUS 10 YETBEPTOTO 3HAKA MOCJIE 3aISITOM.

10.8.7 Tounocts X012 yacoB (Aty) paccuurtaTh 1o gopmyue (16)

34



Ty

Aty = -1 (x86400, c/cyT (16)
T, -(1+KKTX -10‘6j
rne Aty - TOYHOCTH X0/1a 9acOB, C/CYT;
T> — 3HAYCHME 3TAJOHHOIO NEPHOJA CUTHajla BPEMsI3a/lalollero reHeparopa, KOoTo-
poe nipu yactore 512 I'ry coctasnser 1953,125 Mkc;
Tu  — 3HayeHHe M3MEPEHHOr0 4aCTOTOMEPOM MEPHOAA CUTHAJIa BPEMs3aJaolIero re-

HepaTopa (6e3 yueTa KOppeKIUU TOYHOCTH X0/1a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOPpEKLMHU TOYHOCTH XOJa, BBEJICHHAsA B CUETUMK HA CTAJUM pery-
JUPOBKM U pounTaHHas B 1. 10.8.4;

86400 — ynci0 CeKyH]I B CYTKax C pa3MEPHOCTHIO C/CYT.

10.8.8 TouHOCTH XOAa YaCOB MOXHO PacCUUTATh MOCPEICTBOM KOH(UTypaTopa (HopMsl
«Pacuer Tounoctu xoxa». st atoro B okHO «M3mepenHoe 3Hauenne T, MKC» HY»KHO BIIUCATh
3HAUYCHHE TMEpHOJa CUTHAJIA BPEMSI3aJaIOLIEr0 TeHepaTopa, M3MEPEHHOE YacTOTOMEPOM 0
YETBEPTOrO 3HAKa IMOCJE 3amsATON, U HaxaTh KHOMKY «PaccumtaTthy». [lpu 3TOM KOH(UTYpaTOp
MIPOU3BOIUT:

— YTeHHE 3aBOJCKOW KOHCTAHTHI KOPPEKIMHM TOYHOCTH Xxoma KKTX ¢ oTroOpakeHHEM B OKHE
«KxkTX, ppmy»;
—  YTEHHE BapuaHTa MCIOJHEHUS CYETUMKA U YCTAHOBKY 3HAYEHHS STAJOHHOTO MEepHoJia CUTHAJIA
BPEMsI3a/Ial0IIero ITeHepaTopa B 3aBUCUMOCTH OT THIA CUETYMKa C oToOpaskeHueM B okHe «19,
MKe» (1953,125 mxc s TE2000);
—  pacdeTr TOYHOCTH X072 yacoB 1o ¢opmyre (16) ¢ otoOpaxeHreM pe3ynbTara pacuera B OKHE
dopmbl «TouHoCTh X0/a At, ¢/CyT».

Pe3ynbTaThl TOBEPKH CUNUTAIOT MOJIOKHUTEIFHBIMH, €CITH TOYHOCTh X0/1a YaCOB B HOPMaJIb-
HBIX YCIIOBHSIX, IOCUMTaHHas 10 ¢opmyse (16) niam paccuntanHasi KOH(QUTYPAaTOPOM, HAXOTUTCS
B nipeaenax +0,5 c/cyT.

BHUMAHME! Ilocne BHeouepeHON U MEPUOAUYECKON MOBEPKHM BOCCTAHOBUTDH 3aIIOM-
HEHHbBIE M0JIb30BATEIbCKUE MTAPAMETPBI, €CITH OHU ObUIH U3MEHEHBI B X0J1€ TIOBEPKHU:

—  ckopocTh oomena o RS-485, m. 8.1.6.6;

—  (mar «OmHOHATIPABICHHBIN PEKUM ydeTa 1o MoyJiro» 1. 8.1.6.8;

—  KOH(UTYpAILHUIO UCTIBITATETHLHBIX BBIXOMOB 1. 8.1.7.1;

— dnar «Cxema Apona» 1. 8.1.9;

—  MAacKu peXUMOB MHJIuKauuu 1. 8.2.1.

11 IoaTBep:KaeHHEe COOTBETCTBHUS CYETYUKA METPOJIOTHYEeCKUM TPeOOBAHUAM

11.1 CoOTBETCTBHE CUETYHKA METPOJIOTHYECKUM TPEeOOBaHMIM TMOATBEPIKIACTCS TOJIO-
JKUTEJIBbHBIMU PE3yJbTaTaMU MOBEPKHU MPHU OMPENEIECHUU METPOJOTUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK IO
KOKJIOMY NYHKTY paszzaena 10 «OnpeneneHue METPOIOTMYECKUX XAPAKTEPUCTUK CYETUUKAY» JTaH-
HOU METOJIUKH ITOBEPKHU.

35



12 Odopmiienue pe3yabTaTOB OBEPKH

12.1 Pe3ynbrarsl mOBEpKH 0GOPMIISIIOTCS B coOTBeTCTBHH C [Iprkazom MuHmpoMTopra
Poccun Ne 2510 ot 31.07.20.

12.2 CsenmeHus o pe3yibTarax MOBEpKH mepenarorcs B dDeaepanbHbi WHPOpPMAIMOH-
HBIH (OH]I 110 00ECTICUEHUIO eIMHCTBA U3MEPEHUH.

12.3  Ilpu ynoBIETBOPUTENBHBIX PE3YyJIbTaTaX MOBEPKH, MO 3asBJICHUIO BIAJEIbLA CPE-
CTBa U3MEPEHUN WIIU JIMLA, IPEIbIBUBIIETO €ro Ha TOBEPKY, HA CPEACTBO U3MEPEHUI HAHOCHUT-
Csl 3HAK MOBEPKH, U (MJIHM) BBIJACTCS CBUJIETEILCTBO O MOBEpPKe, U (Miau) B GOPMYJISIp CpeacTBa
M3MEpPEHUI BHOCUTCS 3allMCh O IPOBEICHHOM MOBEpKE, 3aBepsieMasl MOIIUCHIO0 IOBEPUTENS U
3HAKOM IOBEPKH, C yKa3aHUEM JaThl IOBEPKHU.

3HaK MOBEPKU HAHOCHUTCS HAa CUETYMK JABJICHHEM HAa HABECHYIO TUIOMOY, PacIlONOXKEH-
HYIO B MECT€ KpEIUICHHUS BEPXHEW 4acTH KOPITyca K OCHOBAHHUIO.
PesynpTathl moBepku 3aHocAT B paznen 5 popmymsipa @PJIC.411152.007DO0.

12.4 Ilpu HeynOBJIETBOPUTEIBHBIX PE3YyJbTAaTaX IMMOBEPKH, CPEIACTBO HM3MEPEHUM MpH-
3HAIOT HENPUTOAHBIM K MPUMEHEHHUIO, U, MO 3asBJICHUIO BIIAJIEIbIA CPEICTBA U3MEPEHUNU WU
JuIa, TPEeIbIBUBIIETO €0 Ha MOBEPKY, BBHIUCHIBACTCS M3BEIIEHUE O HEMIPUTOAHOCTH K MpHUMe-
HEHHUIO CPEJICTBA U3MEPECHUM.
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[Ipunoxenne A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMbl MOAKIIIOUEHNUS CYETUMKA K TIOBEPOYHON YCTAaHOBKE

CuyeTuyuk
TE2000

YcranoBka
HOoBEpOYHast
VIIITY-MD

%7} Iao
1 1%

TOKOB

10
T 15+

Beixon  ¢as

Hco
1D 10*

& U,

1 Us

T Uc
£ Un

Berxon a3 HampskeHnit

IIpumeuanus
1 BuHTHI B KOHTaKTax 2a, 5a, 8a TOIAKHBI OTCYTCTBOBATD.

2 BuHTHI B KOHTaKTax 2a, 5a, 8a M0 OKOHYaHHUIO TTOBEPKH JIOJDKHBI OBITh YCTAHOBJICHBI TOJIBKO

AJI1 CYETYUKOB HEMMOCPEACTBEHHOI'O BKIIFOUCHUA.

Pucynok A.1 - Cxema NoAKII0YEHHs CYETUNKOB BHYTPEHHEH YCTAaHOBKHU U ycTaHOBKHM Ha DIN

peiiky k ycranoske YIIITY-MD 3.1KM
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CueTyuk

TE2000

4 4 s 5%

VYcra"HoBka
HOBEpOYHAas
VIIIIY-MD

,8' Iao
A 1,*

TOKOB

g0

D1

Beixon a3

o
QIC*

1 U,

1 Us

I Uc

£ Uy

Brixon ¢a3 nanpsokeHuit

[Mpumeuanue - BUHTHI, paconoXeHHbBIC HaJl KOHTAKTaMU CHJIOBOH KOJIONKH 1, 3, 5, TOKHEI OBITH BhI-

BEPHYTHI ¥ 3aBEPHYTHI 10 OKOHYAHHIO ITOBEPKH.

Pucynok A.2 - Cxema NOAKIIOYEHHSI CUIIOBBIX LI€TIEH CUETUMKA HAPY/KHOM YCTaHOBKHU

K oBepouHoi ycranoBke YIIITY-MD 3.1KM
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ITynsT popMHUPOBaHUS UMITYJIECOB

Bxon TM
Pulse
TE2000 I input
Brixon 1 . ,@ SH
+ O :
: IIpudop
Beixon 2 * ﬁ’\’»___; DM 3.1KM
+ —1—F~

3nauenue I He nomkHO nmpeBbILaTh 30 MA U oIpeeNnseTcs Harpy3Kou
o Bxoxy TM n3MepuTenbHON YCTaHOBKHU

Pucynok A.3 - Cxema MOJKITIOYCHHSI UCIIBITATEILHOTO BBIXOa CYETUMKA K IPUOOPY
Onepromonutop 3.1KM

13 15 17 19 21 23 25 27 29
DD DD DNDND D | D
b D DD DD SNDNDND DD
11 12 1416 18 20 22 24 26 28 30 32
Kon- enb [Tonsap | [Ipumeuanue
TaKT HOCTb
11 PesepBHOE nuTanue mobast | (80-276) B mepemeHHOTO MIH
12 PesepBHOE muTanue mo0ast IIOCTOSIHHOI'O TOKA
13 Hudposoii Bxox 1 + + [TocTrossHHOE HaNpsKEHUE
15 Iudposoii Bxox 1 — - or 0 10 30 B
17 I{udposoii Bxoxn 2 + + [TocrosHHOE HapsKEHUE
19 udposoii Bxom 2 — - ot 0 1o 30 B
14 HcnprtaTenbHblid BoIXOT | + _ _
16 (xanana 0, mo ymomuanuio A+) - Usare=30 B, Tyaee=30 MA
18 HcnbiTaTenbHbId BBIXOA 2 + _ _
20 |(xamama 1, mo ymomuanuio R+)| - Unae=30 B, Tyae=50 MA
21 [InTaHne TOMOJHUTEIBHBIX + [TocrosuHoe Hanpsikenue 12 B,
23 uHTep(ecHBIX MOmyIIei - Lyarc=200 MA
24 RS-485 Il nuausg A + Munumym +0,3 B Ha muanm A
22 RS-485 11 sxkpan GWG OTHOCUTENHHO JIMHUU B (Tipu o1-
26 RS-485 Il nunaus B - CyTCcTBHM 0OMeHa MexIy A u B)
27,30 | RS-485 I nunus A + Muuumym +0,3 B Ha muann A
25,28 | RS-485 I sxpan GWG OTHOCHUTEJbHO JIuHKU B (Tipu o1-
29,32 | RS-485 I nuuns B ] CYTCTBUM OOMeHa Mex 1y A u B)

Pucynok A.4 - PacnioniosxeHne 1 Ha3Ha4€HNUE KOHTAKTOB KOJIOJIKM CYETUMKA BHYTPEHHEN
YCTAaHOBKH JIJIsl OAKTIOUeHUST mHTEpdeticoB RS-485, ncnbITaTenbHBIX BBIXOIOB,
U(PPOBBIX BXOJIOB, PE3EPBHOTO MUTAHUS



—_ 9 10 y 11 p12 13 | 14 | 15
Kou- Tems Tonsp- [pumeuanue
TaKT HOCTH
9  |Hampspxkenwue dasbr 1 ~
10  |Hampspkenue dassr 2 ~ Ot 0 10 440 B
11 |Hanpsoxenue ¢a3sl 3 ~
12 |Bexon PLC ~ Or 0 10440 B
13 |McobelTaTeabHbBIN BEIXOS, 1 + _ _
14 |(xanana 0, mo ymom4aHuio A+) - Umake=30 B, Imaxc=50 mA
15 |McnobplTaTenbHbIi BEIXOM 2 + _ -
14 |(kanana 1, mo ymomganuio R+) - Umakc=30 B, Imaxe=30 mA

Pucynok A.5 - Pacnonio)keHre 1 Ha3HaU€HNUE KOHTAKTOB CUETUMKA HAPYKHOU
YCTaHOBKHM JUIsl MOAKII0YeHN Bbixoga PLC-Monema 1 ucnplTaTenbHbIX BBIXOJ0B

1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22  Ethemnet
28 1% DND DD | D |I 28 1%, I N9
+ - + - + - + - + - <
Ko- Lens Honsp- [Tpumeyanue
TaKT HOCTb
11 Pe3epBHOe nuTanue mobast (80-276) B mepemeHHOTO HIIH
12 | Pe3epBHOE nuTanue mobast IIOCTOSIHHOT'O TOKa
13 udporoii Bxon 1 + + [TocrosaHHOE HapsKEHUE
14 | lHudporoii Bxox 1 — - ot 0 1o 30 B
15 |McnerrarensHelii BeIxoq 1 + _ _
16 |(xamama 0, mo ymoauanuo A+) - Umaxc=30 B, Inaxc=50 MA
i +
17 |HcnoblTaTenbHBIA BBIXOT 2 Umake=30 B, Imakc=50 MA
18 |(xkanana 1, mo ymomuanuio R+) -
19 |RS-485 I nunus A + Munumym +0,3 B mpu otcyrcTH
20 [RS-485 I nunus B - BUU OOMEHa
21 |[RS-485 Il muams A* + Munumym +0,3 B mpu otcyrcTH
22 |RS-485 Il nunus B* - BUU OOMEHa
(J1-J8) |Ethernet CootBeTcTBYeT crerpuKaImm
10 BASE-T
* RS-485 11 oTcyTCTBYET 11 CYETYMKOB HEMOCPEICTBEHHOTO BKIFOUCHUS

Pucynok A.6 - PacnionokeHrne U Ha3HAY€HUE KOHTAKTOB KOJIOJIKM CYETYMKA JIJI1 YCTAHOBKHU

Ha DIN-peiiky ans noakmouenust uatepgeiicoB RS-485, ucnpITarenbHbIX BBIXO0B
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IIpunoxenue b
(pexomenyeMoe)

CxeMbl TOAKIIIOYEHUS] CYETUUKOB K KOMITBIOTEPY

b.1 Cxema noaxmrodeHus: CYETUYMKOB BHYTPEHHEN YCTAHOBKM K KOMIIBIOTEPY Y€pe3 OJIMH
unrepderic RS-485 npusenena Ha pucynke b.1. CxeMa moaxIt0ueHUsT CYSTINKOB K KOMITBIOTEPY
yepe3 aBa uHTEpdeiica RS-485 npusenena Ha pucynke b.2. Cxema nmogximoueHus: cuéTuyuka K
KOMIIBIOTEPY YEpE3 ONTONOPT MPUBEACHA HA pUCYHKE b.3.

Kommnsrorep Ka6ensr USB u3 IIpeobpasoBarenn
xomruiekra [TU-2T uHTepdeiica
UsB | ) < | UsB MU-2T
RS-485
quTqI/IK N(_)l quTLH/IK N(_)2 quTqI/IK NQN Data+ Data' GWG
RS-485 RS-485 RS-485
+ _ + - + _ Rc
'Y * e @ e ¢ — -
270y ] | [+ + -
RC 'II \\| > ',l “‘
\‘\\ l ’II ‘ ) J \\‘\ 'Il
[Ipumeyanus

1 Rc — cornmacyromuii pezuctop 120 Om.

MoHTaX BECTM JKPaHUPOBAaHHOM BUTOM IApOHM C BOJHOBBIM COIPOTHBIICHHEM
p=120 Om.

3 DkpaH BUTOU Haphl 3a3eMJISIETCS B OHOM TOYKE CO CTOPOHBI IpeoOpa3oBaTelis UH-
tepdeiica [IN-2T.

4 TlocTrosiHHOE HANpPSHKEHHE MEXKIY KOHTAKTaMH «1+» M «-» MPU MOAKIIOUYEHHOM IIpe-
oOpazoBarene uHTepdeiica, BKIIOYCHHOM CUETYMKE W MPH OTCYTCTBHH OOMEHa IO
KaHally CBSI3U JIOJDKHO ObITh He MeHee 0,3 B. IonsipHOCTh HanpsKeHUs J0JIKHA CO-
OTBETCTBOBAaTh YKa3aHHOW Ha CXEME.

Pucynox b.1 - Cxema noakimrodeHus: CYETYNKOB K KOMITBIOTEPY Yepe3 uaTepdeiic RS-485
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3 MHoXecTBEHHbIE COEIMHEHN dKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiueil HEJIOITY CTUMBI.

4 TlocrossHHOE HANPSDKEHUE MEXKIY KOHTAKTaMHU «1+» U «-» MPU MOJIKIIOUYEHHOM MpPeod-
paszoBarene uHTep(delica, BKIIOUEHHOM CUETYMKE W MPU OTCYTCTBUM OOMEHA MO KaHaly CBSI3U
noipkHO ObITh He MeHee 0,3 B. [MonspHOCT HampspKEHUs TOJDKHA COOTBETCTBOBATH YKA3aHHOM
Ha CXeMe.

5 B ckoOkax HOMEpa KOHTaKTOB CYETUYHMKa ycTaHOBKU Ha DIN-peiiky

Pucynok b.2- Cxema noakiIro4eHus CYETYMKOB K KOMIIBIOTEPY Yepe3 JBa
untepdeiica RS-485
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	Общие положения
	Настоящая методика составлена с учетом требований Приказов Минпромторга России № 2510 от 31.07.2020, № 2907 от 28.08.20, РМГ 51-2002 в соответствии с требованиями ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012,  ГОСТ 31819.23-2012, ГОСТ 8....
	Настоящая методика распространяется на счетчики электрической энергии многофункциональные ТЕ2000 (далее счетчики), предназначенные для измерения и многотарифного коммерческого или технического учета активной и реактивной энергии прямого и обратного на...
	До ввода в эксплуатацию и после ремонта проводят первичную поверку.
	Периодической поверке подлежат счётчики, находящиеся в эксплуатации или на хранении по истечении интервала между поверками.
	Внеочередную поверку проводят при эксплуатации счётчиков в случае:
	Таблица 1 - Варианты исполнения счётчиков серии ТЕ2000
	Таблица 2– Типы встраиваемых интерфейсных модулей


	Перечень операций поверки счетчика
	Выполняемые при поверке операции указаны в таблице 4.
	Таблица 4– Операции поверки

	При первичной и периодической поверке все операции, указанные в  таблице 4 обязательны.
	При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счётчик бракуют и его поверку прекращают.

	Требования к условиям проведения поверки
	Порядок организации и проведения поверки должен соответствовать установленному в «Порядке проведения поверки средств измерений», утверждённому приказом Минпромторга России от 31 июля 2020 г. № 2510.
	При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в  ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012, ГОСТ 8.584-2004:
	Перед проведением поверки необходимо изучить документы: ФРДС.411152.007РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1», ФРДС.411152.007РЭ2  «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим», ФРДС.468369.009РЭ «Терминалы серии Т-1. Руководство по э...
	Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки, имеющих действующий знак поверки или свидетельство о поверке.

	Требования к специалистам, осуществляющим поверку
	К проведению поверки допускают поверителей из числа сотрудников организаций, аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим законодательством РФ, изучивших настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации на счетчик, э...

	Метрологические и технические требования к средствам поверки
	Для проведения поверки должно быть организовано рабочее место, оснащенное средствами поверки в соответствии с таблицей 5.
	Таблица 5– Средства поверки

	Допускается проведение поверки счётчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 5, но обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счётчиков с требуемой точностью.

	Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
	Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	При проведении поверки должны быть соблюдены требования  «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требования раздела 1 руководства по экспл...
	К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	Внешний осмотр
	При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие счётчика следующим требованиям:

	Подготовка к поверке и опробование счетчика
	Подготовка к поверке
	Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться ранее других соединений, а отсоединение – после всех отключений.
	Подключить средства поверки к сети переменного тока, включить и дать им прогреться в течение времени, указанного в эксплуатационной документации на них.
	Если в счетчик установлен дополнительный интерфейсный модуль, то его следует отключить от цепей счетчика и подключить обратно по окончанию поверки.
	Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	Поверка должна проводиться с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и  установка связи со счётчиком
	Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор  СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счётчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере п...
	Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов.
	Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	Проверить связь со счётчиком через оптопорт. Для чего:
	Проверить настройки интерфейса RS-485 счётчика чтением параметров настройки через оптопорт (кроме счетчиков наружной установки). Для чего:
	Рисунок 2 – Форма «Параметры соединения», вкладка «Изменение параметров  соединения»
	Проверить связь со счётчиком через интерфейс RS-485 (кроме счетчиков наружной установки). Для чего:
	Для счётчиков всех вариантов исполнения снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю» на форме «Параметры и установки», если он установлен. Восстановить флаг по окончанию поверки, если он был установлен на эксплуатации.

	Конфигурирование испытательных выходов
	Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выхода, установленную потребителем на стадии эксплуатаци...
	Произвести конфигурирование испытательного выхода с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	Рисунок 3  - Конфигурирование испытательных выходов для определения погрешности  измерения активной энергии прямого и обратного направления
	Рисунок 4 - Конфигурирование испытательных выходов для определения погрешности  измерения реактивной энергии прямого и обратного направления
	Основной (А) и поверочный (В) режимы телеметрии у счетчиков наружной установки должны переключаться интерфейсной командой посредством формы «Конфигурирование испытательных выходов» путем выбора режима «А» или «В» из меню «Режим испытательных выходов»,...
	Рисунок 5 - Конфигурирование основного (А) и поверочного (В) режима телеметрии

	Перед началом поверки установить внутреннее время счётчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени или любому другому ис...
	Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току и снятых флагах «Однонаправленный режим (учета по модулю)» и «Схема Арона».

	Опробование счетчика
	Перед началом поверки, посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации», вкладки «Маски» прочитать и запомнить установленные маски режимов индикации, чтобы их восстановить по окончанию поверки. Размаскировать все режимы индикации, сняв ...
	Проверка функционирования устройства индикации и кнопки  управления счётчика внутренней установки и установки на DIN-рейку
	Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов.
	Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации текущих измерений, а именно текущей активной энергии.
	Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, пиктограмм «ТАРИФ» курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от текущего направления), соответствующий OBIS-код, величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма...
	Нажать кнопку РЕЖИМ ИНД (короткое нажатие менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров. В этом режиме отображаются с соответствующими кодами OBIS основные параметры.
	Нажать кнопку РЕЖИМ ИНД и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. В этом режиме отображаются измеряемые значения:
	Убедиться, что перебор вспомогательных режимов индикации производится по кругу по короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНД в указанной выше последовательности и  по короткому нажатию кнопки ВОЗВРАТ производится переход по кругу в обратной последовательности.
	Убедиться, что в режиме индикации мгновенных мощностей каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующей мощности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностями «Вт», «ВАр»,  «ВА» ...
	Убедиться, что в режиме индикации любой мощности каждое короткое нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации мощности по фазам в последовательности «Фаза 1», «Фаза 2», «Фаза 3», сумма фаз (включены все три пиктограммы номеров фаз).

	Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНД и ВИД ЭНЕРГИИ и удерживать их в нажатом состоянии (более 1 с) для перевода счетчика в режим индикации технологических параметров.
	Проверка функционирования устройства индикации и кнопки  управления счётчика наружной установки
	Счётчик наружной установки не имеет собственного ЖК индикатора, и   визуализация данных измерений счётчика производится через удаленный терминал  Т-1.02МТ, Т-1.02МТ/1, подключаемый к счётчику по радиоканалу через встроенный радиомодем. Терминал входит...
	Проверку функционирования проводить по методике, изложенной в п. 8.2.2 также, как и для счётчика внутренней установки. При этом считывание информации должно производиться с индикатора терминала, а управление режимами индикации производиться кнопкой уп...

	Проверка функционирования  электронных пломб
	Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время».
	Проверить функционирование электронной пломбы крышки зажимов, для чего:
	Проверить функционирование электронной пломбы крышки счётчика, аналогично описанному в п. 8.2.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счётчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счётчика».
	У счетчика для установки на DIN-рейку проверить функционирование электронной пломбы крышки батарейного отсека счётчика, аналогично описанному в  п. 8.2.5.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку батарейного отсека после снятия кр...

	Проверка внутренних логических структур и массивов
	Проверку внутренних логических структур и массивов счётчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом счётчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисун...
	Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 8.1.5, 8.1.6 настоящей методики.
	Подключить счётчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По о...
	Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена п...
	Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешн...
	При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указ...
	Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счётчиков выделить требуемый счётчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных про...
	Рисунок 6 - Форма «База данных»

	Проверка функционирования встроенного радиомодема
	Этот пункт не выполняется, если проверяемый счётчик не имеет встроенного радиомодема (таблица 1).
	Проверку функционирования встроенного радиомодема следует проводить с применением терминала Т-1.02МТ или Т-1.02МТ/1, входящего в состав комплекта счётчиков наружной установки.
	Подготовить терминал к работе, для чего записать в его параметры конфигурации адрес радиомодема счётчика, равный серийному номеру счётчика, указанному на шкале счётчика.
	Подключить терминал к компьютеру через оптопорт и настроить конфигуратор для работы через оптопорт, как описано в п. 8.1.6.4.
	Открыть форму «Радиомодем» из меню «Параметры», вид которой приведен на рисунке 7.
	Рисунок 7 – Форма «Радиомодем»
	В  окно формы «Адрес радиомодема терминала» ввести серийный номер терминала, указанный на его шкале, или адрес 0000000000 (10 нулей). Ввод серийного номера завершить нажатием кнопки «Enter».
	Проверить связь с терминалом через оптопорт, для чего нажать кнопку «Тест связи» в группе элементов «Радиомодем терминала» и убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	Вызвать форму «Параметры конфигурации радиомодема терминала», нажатием кнопки «Параметры конфигурации» в группе «Радиомодем терминала», вид формы приведен на рисунке 8. Прочитать конфигурационные параметры радиомодема терминала по кнопке «Прочитать вс...
	В окно «Адрес модема счётчика» ввести серийный номер проверяемого счётчика и записать его в терминал, по кнопке, расположенной справа от окна. На рисунке 8  это 2103210012. Убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появи...
	Убедиться, что на табло терминала индицируется один из режимов индикации проверяемого счётчика и отсутствуют сообщения об ошибках в виде сообщений:  «Err 00», «Err 01».
	Рисунок 8  – Форма «Параметры конфигурации радиомодема терминала»
	Вызвать форму «Параметры конфигурации радиомодема счётчика», нажатием кнопки «Параметры конфигурации» в группе «Радиомодем счётчика», вид формы приведен на рисунке 9. Прочитать конфигурационные параметры радиомодема счётчика по кнопке «Прочитать все»....
	Нажать кнопку управления режимами индикации терминала и убедиться, что режим индикации счётчика изменяется и отображается на табло терминала.
	Рисунок 9 – Форма «Параметры конфигурации радиомодема счётчика»

	Проверка функционирования резервного блока питания
	Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока и при отсутствии напряжений в измерительных цепях, повторив действия п.п....
	Проверить работоспособность интерфейсов связи при питании от резервного источника переменного и постоянного тока и при отсутствии напряжений в измерительных цепях, повторив действия п.п. 8.1.6.5 - 8.1.6.7



	Проверка программного обеспечения (ПО) счетчика
	Проверку идентификационных характеристик программного обеспечения (ПО) счётчика проводят в процессе проверки функционирования устройства индикации, описанной в п. 8.2.3. При этом на экране ЖКИ должно отсутствовать сообщение об ошибке Е-15 «Ошибка конт...

	Определение метрологических характеристик счетчика
	Проверка электрической прочности изоляции
	Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ 31819.21-2012, прикладывая испытательное напряжение между контактами счётчика, указанными в таблицах 6-8.
	Таблица 6 – Номера контактов счётчика внутренней установки для проверки  электрической прочности изоляции
	Таблица 8 – Номера контактов счётчика установки на DIN-рейку для проверки  электрической прочности изоляции

	Мощность источника испытательного напряжения 50 Гц должна быть не менее 500 В(А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5...

	Проверка стартового тока (чувствительности)
	Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 9, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном (0,004Iб  для счетчиков непосредстве...
	В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 10.
	Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 8.1.7. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на  рисунке 10.
	Снять напряжение с параллельной цепи счётчика и через 10 секунд подать напряжение, включить секундомер и измерить период включения светодиодного индикатора.
	Рисунок 10 - Схема подключения счётчика для проверки стартового тока и самохода
	Таблица 9–Период следования импульсов


	Проверка отсутствия самохода
	Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,2Uном:
	Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 10.
	Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 8.1.7 и подать на вход поверки напряжение 12 В. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей сч...
	Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.
	,      (1)
	,      (2)
	Таблица 10– Время, анализа самохода


	Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, проверка класса точности
	Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных...
	Определение погрешности измерения активной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением активной мощности, измеренной эталонным счетчиком  поверочной установки при значениях информативных параметров входного сигнал...
	,      (3)

	Допускается поверку по п. 10.4.1, 10.4.2 проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 11 и 12, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При это...
	Таблица 11– Значения информативных параметров входного сигнала при испытаниях  счетчиков трансформаторного включения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления

	Определение погрешности измерения реактивной энергии  проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям №...
	Определение погрешности измерения реактивной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением реактивной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки  при значениях информативных параметров входного си...
	,     (4)


	Определение основной относительной погрешности измерения  коэффициентов мощности
	Определение погрешности измерения коэффициентов мощности проводить при номинальном (базовом) токе, номинальном напряжении (57,7 или 230 В в зависимости от варианта исполнения счетчика) и четырех значений углов сдвига фаз между током и напряжением (60 ...
	,      (5)

	Установить угол сдвига фаз между током и напряжением равным 60 ( (первый квадрант). Установить время усреднения эталонного счётчика 10 с и режим ИЗМЕРЕНИЯ\МОЩНОСТЬ. Произвести измерения эталонным счётчиком значений активной, реактивной и полной мощнос...
	Считать с проверяемого счётчика значение измеренных коэффициентов мощности KИЗМ  (cos(, sin(, tg() по сумме фаз и вычислить относительную погрешность измерения коэффициента мощности по формуле (8)
	, %     (8)

	Повторить проверку для второго, третьего и четвертого квадрантов, как описано в п.п. 10.5.2, 10.5.3.
	δkp = δp+δs, %      (9)
	δkQ = δQ+δs, %      (10)
	δktg = δQ+δp, %      (11)
	Таблица 13 - Пределы погрешности измерения коэффициента мощности


	Определение погрешности измерения параметров сети и показателей качества электрической энергии
	Определение диапазона и погрешности измерения параметров сети  (частоты, напряжений, токов, углов сдвига между векторами напряжения и тока  одноименных фаз) проводить методом сравнения со значениями параметров,  измеренными эталонным счетчиком.
	Таблица 14 – Характеристики испытательных сигналов для проверки диапазонов  измерения
	, Гц      (12)
	, %     (13)
	, %      (14)
	, º      (15)
	Рисунок 11 – Форма «Монитор. Показатели качества электричества». Монитор ПКЭ»
	Таблица 15 - Пределы допускаемой погрешности счетчиков при измерении параметров  сети, показателей качества электрической энергии


	Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид...
	Рисунок 12 – Форма «Измеритель погрешности»
	Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 15.
	В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счётчика.
	Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погре...
	Для определения погрешностей группы счётчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 10.7.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счётчика будут отобр...

	Определение точности хода встроенных часов
	Определение точности хода часов во включенном состоянии счётчика проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счётчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2012.
	Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 13. При этом счётчик должен быть подключен к компьютеру через оптопорт по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и номинальной частоте...
	Рисунок 13 – Схема подключения оборудования для проверки точности хода часов

	Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 8.1.5, 8.1.6. настоящей методики.
	Рисунок 14 – Конфигурирование испытательного выхода канал 0  для контроля точности хода часов

	Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счётчик на этапе регулировки. Вид формы приведен на рисунке 15.
	Рисунок 15 – Форма «Расчет точности хода»

	Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой.
	Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (16)
	, с/сут   (16)

	Точность хода часов можно рассчитать посредством конфигуратора формы  «Расчет точности хода». Для этого в окно «Измеренное значение Ти, мкс» нужно вписать значение периода сигнала времязадающего генератора, измеренное частотомером до  четвертого знака...


	Подтверждение соответствия счетчика метрологическим требованиям
	Соответствие счетчика метрологическим требованиям подтверждается положительными результатами поверки при определении метрологических характеристик по каждому пункту раздела 10 «Определение метрологических характеристик счетчика» данной методики поверки.

	Оформление результатов поверки
	Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга  России № 2510 от 31.07.20.
	Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
	При удовлетворительных результатах поверки, по заявлению владельца средства измерений или лица, предъявившего его на поверку, на средство измерений наносится знак поверки, и (или) выдается свидетельство о поверке, и (или) в формуляр средства измерений...
	При неудовлетворительных результатах поверки, средство измерений признают непригодным к применению, и, по заявлению владельца средства измерений или лица, предъявившего его на поверку, выписывается извещение о непригодности к применению средства измер...

	Приложение А
	Схемы подключения счётчика к поверочной установке
	Примечания
	Винты в контактах 2а, 5а, 8а должны отсутствовать.
	Рисунок А.1 - Схема подключения счётчиков внутренней установки и установки на DIN рейку к установке УППУ-МЭ 3.1КМ
	Примечание - Винты, расположенные над контактами силовой колодки 1, 3, 5, должны быть вывернуты и завернуты по окончанию поверки.
	Рисунок А.2 - Схема подключения силовых цепей счётчика наружной установки  к поверочной установке УППУ-МЭ 3.1КМ
	Рисунок А.3 - Схема подключения испытательного выхода счётчика к прибору  Энергомонитор 3.1КМ
	Рисунок А.4 - Расположение и назначение контактов колодки счетчика внутренней  установки для подключения интерфейсов RS-485, испытательных выходов,  цифровых входов, резервного питания
	Рисунок А.5 - Расположение и назначение контактов счётчика наружной  установки для подключения выхода PLC-модема и испытательных выходов
	Рисунок А.6 - Расположение и назначение контактов колодки счетчика для установки  на DIN-рейку для подключения интерфейсов RS-485, испытательных выходов

	Приложение Б
	Схемы подключения счётчиков к компьютеру
	Рисунок Б.1 - Схема подключения счётчиков к компьютеру через интерфейс RS-485


